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Nove riesenia
ha obzore

Kazdy den nasho profesionalneho Zivota, projekt za projektom, mame jedinecnu
prilezitost prispiet k Usporam elektrickej energie vyuzitim produktov a riesSeni v oblasti
kompenzacie. Vieme pomoct zakaznikom znizit spotrebu energie a zredukovat tym
negativny vplyv nasho pésobenia na zZivotné prostredie.



(Kontaktujte nas)

L1legrand
ALPTEC 2444

Analyzator na podrobny monitoring siete

> Analyzator Alptec 2444 sa pouziva na kontinualnu analyzu a zazna-
menavanie vietkych elektrickych veli¢in v redlnom case (U, I, P, Q, S,

D, Ginnik, THD U a THD 1). Udaje sa snimaju a zaznamenavaju v stlade
s normami EN 50160, IEC 61000-4-30 a inymi. Vhodné je analyzovat
siet pocas niekolkych dni (minimalne 7 dni), ¢im sa ziska presny obraz
o sieti.

> Sietové analyzatory Legrand zabezpecuju kvalitnd analyzu, na zaklade
ktorej sa da velmi presne navrhnut vhodny typ kompenzacie. Udaje
mozno jednoducho preniest do pocita prostrednictvom pamatovej Flash
karty, USB kabla alebo stiahnut cez internet.

(Str. 34)

ALPISTATIC

Kompenzacia v realnom case

>V priemysle sUstavne prebieha sofistikacia procesov. S tym suvisi
pritomnost velkého poctu zariadeni citlivych na rusenie a kolisanie
napétia (napr. PLC automaty, priemyselné poéitace). Castou pricinou
kolisania napétia v sieti sU stroje s premenlivym prikonom (napr.
zvaracky, roboty, motory vytahov). RieSenim mdoze byt kompenzacia
schopna rychlo reagovat na takéto deje v sieti.

> Rozvadzace Alpistatic maju 3 hlavné vyhody v porovnani
s konvencnymi kompenzacnymi systémami:

1/ Pri pripajani kondenzatorov nevznikaju Ziadne kratkodobé prudové
ndarazy sposobujlce poklesy napétia.

2 / Pri odpéjani kondenzatorov nevznikaju Ziadne prepétia ako désledok
zhasania obluka pri vypinani.

3/ Velmi kratky reakény ¢as - maximalne 40 ms.

Zakladné informécie
Str. &

Kompenzacia v sieti NN
Str. 20

Kompenzacia v sieti VN
Str. 48
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TRVALE USPORY ENERGIE

Legrand ponuka Siroky sortiment produktov a sluzieb, ktoré prispievaju k Usporam elektrickej energie.

Prostrednictvom podstatného znizenia spotreby energie Legrand pomaha redukovat negativny vplyv
posobenia Cloveka na Zivotné prostredie a zvySuje energeticky efektivnost.

» VIAC VYKONU, MENSIE NAKLADY

Kompenzaciou jalového vykonu pomocou produktov Legrand
dochadza k redukcii dodavky jalovej energie zo siete a k zlepSeniu

ucinnika.

Kompenzacia Uc¢innika prinasa nasledujlce vyhody:

'

- Ziadne pokuty za nedodrzanie
Gcinnika

- Obmedzenie tepelnych strat vo
vedeni sposobenych prenosom
jalového vykonu

- Znizenie poklesu napatia na konci
vedenia

- Zvysenie dostupného cinného
vykonu v povodnej instalacii

\d

Legrand ponuka kompletny rad
kondenzatorov, tlmiviek a filtrov
vyssich harmonickych.

Harmonické napatia a prddy mozu
poskodit kondenzatory, spésobit
efekt rezonancie v obvode a poskodit
citlivé zariadenia. Produkty Legrand
zefektivnia indtalaciu a prediZia jej
Zivotnost.

'

»PRE VSETKYCH »NAPAJACIA SIET BEZ RUSENIA » KOMPENZACIA NA MIERU

Legrand ponuika najmodernejsie
prostriedky na zistenie skuto¢nych
potrieb kompenzacie v instalacii.
Prostrednictvom analyzy sietovymi
analyzatormi zistime konkrétne
potreby a navrhneme kompenzaciu
na mieru.
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TRVALE USPORY ENERGIE (POKRACOVANIE)

Priklad vypoctu

Instalacia kompenzacného rozvadzaca 75 kVAr v obchodnom dome

SPOTREBA ELEKTRICKEJ ENERGIE

192 kVA
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KOMPENZACIA LEGRAND

Kompenzacny rozvadza€ Legrand 75 kVAr
(vykompenzovanie na cos ¢ = 1)

:

VYSLEDNA SPOTREBA

168 kVA, pokles —15 %

:

SPOTREBA Tato Uspora v spotrebe predstavuje Usporu v nakladoch
priblizne 1 200 €.
192 kVA — 168 KVA = 24 kVA o , .
Navyse znizenim spotreby zredukujeme emisie CO,
01,6 Tzarok.

M Presny Udaj zavisi od konkrétnych podmienok dohodnutych s distribué¢nou
spolo¢nostou.
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FAZOVY POSUN - ENERGIE - VYKONY

Definicie

Prvky v elektrickej sieti, ako st transformatory, motory,
vykonova elektronika, zvaracky a pod., spésobuju fazovy
posun medzi prudom a napatim. Tieto prvky spotrebuju
celkovu energiu, ktort by sme mohli nazvat zdanliva
(E).

| ot

v

MnoZstvo spotrebovane] energie sa udava

vo voltampérhodinach (VAh) alebo CastejSie

v kilovoltampérhodinach (kVAh). Zodpoveda zdanlivému
vykonu S (kVA) a mozno ju graficky znazornit nasledovne:

E.(S)
E, (@)

E. (P)

« Cinna energia E. je vyjadrena v kilowatthodinach
(kWh). Tato energia sa v spotrebici transformuje
najcastejdie na pohybovid energiu (motory) alebo
tepelnt energiu (vykurovacie telesd) - ¢ize na urditu
formu uZito¢nej prace. Cinnej energii zodpoveda &inny
vykon P (kW)

* Reaktivna alebo aj jalova energia sa vyjadruje

v kilovarhodinach (kVArh). V principe slizi na vytvorenie
magnetického pola vo vinutiach elektrickych strojov.

Z pohladu Cloveka neprinasa tato energia ziadny

Uzitok. Bez magnetického pola by vSak stroje nemohli
fungovat. Jalovej energii zodpoveda jalovy vykon Q
(KVAr).

=E + Q

ES
Es =V(E)? + (E)?
Vykony

§-F+3
S—r @
e Trojfazovy vykon:
S=v3 Ul
P=/3 Ul cos ¢
Q=/3 Ulsing

Vzorce na vypocet jednofadzovych vykonov neobsahuju
veli¢inu /3.




UCINNIK

Podla definicie sa ucinnik, alebo cos ¢, elektrického
zariadenia vypocita ako pomer ¢inného vykonu P (kW)
a zdanlivého vykonu S (kVA) a m6ze nadobudat hodnoty
vrozmedzi 0 az 1.

P (kW)

CoSs ¢ =

S (kVA)

Tento vztah zaroven nepriamo urcuje, aké mnoZstvo
jalovej energie zariadenie spotrebovava.

e Ak sa Géinnik rovna 1, znamena to, Ze zariadenie
nespotrebovava Ziadnu jalovd energiu (napr. Cisto odpo-
rova zataz).

e Ucinnik mensi ako 1 znamena, Ze zariadenie spot-
rebovava jalovl energiu a to tym viac, ¢im je hodnota
Gcinnika blizsie k nule.

V roznych instalaciach moze Gcinnik nadobudat
rozne hodnoty v zavislosti od pripojenych zariadeni
a prevadzkového stavu, v akom su (naprazdno, pri
plnom zataZeni).

Elektromery zaznamenavaju spotrebu Cinnej a jalovej
energie. Dodavatel elektrickej energie najcastejsie
vyjadruje spotrebu jalovej energie na faktlre ako tg .

Lllegrand

Vypocet tg ¢

_ Er (kVArh)
¥ = Ea (kwh)

tg ¢ je vyjadreny ako pomer jalovej (EQ) a ¢innej (EP)
energie spotrebovanej za urcité obdobie.

Na rozdiel od cos @, tu je idedlnym stavom, ak sa tg ¢
blizi k 0, o znamena, Ze sa spotrebovava minimalne

mnozstvo jalovej energie.

Matematicky vztah medzi cos @ a tg @ je nasledovny:

CoSs @ = I
V1 + (tg ¢)?

Na prepocet je vSak vyhodnejSie vyuzivat tabulku
na strane 12.
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U¢innik (pokracovanie)

UCINNIK NAJCASTEJSICH ZATAZI

Ll
> L . L .
<L Najviac jalovej energie v instalacii obycaj- SPOTREBIC cos ¢ tg ¢
E ne spotrebovavaju tieto spotrebice: 0% 0,17 5,80
(=) 25 % 0,55 1,52
"Z" - Motory s malym zataZenim (naprézd- Bezny asyneronny motor 50 % 0,73 0,94
—_ no) 75 % 0,80 0,75
% - Zvaracky 100 % 085 0,62
[X) - OblUkové a indukéné pece Ziarovkové svetelné zdroje priblizne 1 priblizne 0
Ll , , v v Siar 4 4 - ioli bliz
) _ Vka nové usmertovace Ziarivkoveé svetelné zdroje priblizne 0,5 priblizne 1,73
o Vybojky 0,42a70,6 priblizne 2,29 a7 1,33
>g Odporové pece priblizne 1 priblizne O
ompenzovane Indukcne pece priolizne U, 5 priolizne U,
> K 8 indukéné iblizne 0,8 iblizne 0,62
Dielektrické ohrievacie zariadenia priblizne 0,85 priblizne 0,62
Odporové zvaracky 0,8az0,9 0,75az0,48
Jednofdzove zvaracky so statickym obltikom priblizne 0,5 priblizne 1,73
Usmertiovace pre oblikové zvaracie 072209 1,02820,48
transformatory 0,7az0,8 1,02az0,75
Oblukové pece 0,8 0,75
Tyristorové vykonové usmerriovace 0,4az0,8 2,252z 0,75

VYHODY DOBREHO UCINNIKA

Dobry Gcinnik predstavuje optimalne vyuzivanie
Dobry Gcinnik je pri: elektrickej energie. ZvySenie UcCinnika poskytuje tieto
vyhody:
- Vysokej hodnote cos @ (blizko ku 1) « Ziadne penale za dodavku jalovej energie
- Nizkej hodnote tg ¢ (blizko ku 0) e Znizenie mnozstva odoberaného vykonu
e Znizenie Cinnych strat vo vedeni spésobenych pokle-

som prudu pretekajliceho vodi¢mi

e Znizenie poklesu napatia na konci vedenia

e Ziskanie dodatocnej vykonovej kapacity distribu¢ného
transformatora




AKO ZLEPSIT UCINNIK

InStalaciou kondenzatorov alebo kompenzacnych roz-
vadzacov.

Najlepsi spdsob, ako zlepSit UCinnik v inStalacii, je
nechat ju, nech si sama ,,vyrobi” potrebné mnoZstvo
jalovej energie.

Je niekolko sposobov, ako vyrobit jalovl energiu priamo
v rozvodoch spotrebitela, napr. pomocou asynchrénnych
kompenzatorov alebo kondenzatormi (s réznym sp6so-
bom zapojenia).

Kondenzator je najcastejSie pouzivany sp6sob, pretoze

ponuka nasledovné vyhody:

- Nespotrebovava ziadnu ¢innu energiu

- Je pomerne lacny

- Jednoducho sa pouziva

- Ma pomerne dlht zZivotnost (priemerne 10 rokov)

- NevyZaduje si Udrzbu (pretoZe ide o statické zariade-
nie)

Vektorovy diagram

4‘&:

P Av

|

Q2

4‘ Qc
. e
P: Cinny vykon
S1 a S2: Zdanlivé vykony
(pred a po kompenzacii)
Qc: Jalovy vykon kondenzatora

Q1: Jalovy vykon bez pouzitia kondenzatora
Q2: Jalovy vykon po inStalovani kondenzatora

Lllegrand

Vypocty
Q2=0Q1-Qc
Qc=0Q1-Q2
Qc=Ptge1-Ptge?2

Qc =P(tg ¢ 1-tg ¢ 2)
@ 1 fazovy posun bez kondenzatorov
@ 2 fazovy posun s kondenzatormi

Kondenzator je zariadenie pozostavajlce z dvoch
vodivych ¢asti (elektréd) oddelenych izolacnou vrstvou
(dielektrikom). Ak na svorky kondenzatora pripojime
napatie so sinusovym priebehom, preteka nim prud,
ktory predbieha napatie s fazovym posunom 90°,

a spotrebovava sa jalovy vykon kapacitného charakteru.

Pri prevaznej vacsine spotrebicov v sieti je situacia opacna:
spotrebovavaju jalovy vykon induktivneho charakteru -
napatie predbieha prud o 90°.

Vektorovy sucet induktivneho a kapacitného vykonu
da preto vysledny jalovy vykon, ktory je mensi, ako bol
povodny jalovy vykon pred instalovanim kondenzatora.

Zjednodusene sa da povedat, zZe induktivne spotrebice
(motory, transformatory a pod.) spotrebovavaju jalovi
energiu, zatial ¢o kondenzatory (kapacitna zataz) tuto
energiu vyrabaju.
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Ako navrhnut vykon kompenzacie

NA ZAKLADE FAKTURY

* Vypocitajte pozadovany vykon kompenzacie Qc

v

Ll

G 7 v

= Vypocet Priklad

g Pri vypocte pozadovaného kompenzacného vykonu Platitel:

'-Z'- moZete postupovat takto: e Najvyssi ucet za dodavku jalovej energie: december
—_ * Vyberte si faktlru za mesiac, v ktorom ste platili » Pocet spotrebovanych kVArh: 70 000

% za dodavku jalovej energie najviac (kVArh) * Pocet prevadzkovych hodin v danom mesiaci (obdo-
(&) * Odhadnite vdanom mesiaci pocet prevadzkovych bie, pocas ktorého stroje zhorsujuce Gcinnik odobrali
g hodin strojov, ktoré odoberaju tento jalovy vykon najpodstatnejsiu Cast jalovej energie) = 350 hodin
(=)

Ll

W

>

Qc (kompenzac¢ny vykon) = = 200 kVAr

70 000
Spotrebovana jalova energia (kVArh) 350

Prevadzkovy &as strojov (h)

10
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NA ZAKLADE MERANIA ZA TRANSFORMATOROM

Priklad

Podnik napajany z 800 kVA distribucného transforma-
tora. Poziadavka je zvysSit hodnotu ucinnika na:

4

* Cos ¢ = 0,928 (tg ¢ = 0,4) na priméarnej strane trans- Qc (kompenzagny vykon) =
formatora a o z
* Cos ¢ = 0,955 (tg ¢ = 0,31) na sekundarnej strane P x (tg ¢ namerané - tg ¢ pozadovane)
transformatora. Aktualne Gdaje na sekundary: Qc =475 x (0,88 - 0,31) = 270 kVAr
- Napétie 400V, 3 fazy, 50 Hz
- P =475 kW

v
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- Cos ¢ =0,75 (tg ¢ = 0,88)

PROJEKTOVANIE NOVEJ PREVADZKY

Pri projektovani nového objektu je potrebné navrhnut
vhodnu aj kompenzaciu. Situacia je o to zlozZitejsSia,
Ze nie je mozné vychadzat z fakturacnych udajov

a z merania. V tomto pripade musime kompenzacny
vykon odhadnut, pricom by mal byt aspon 25 %

z menovitého vykonu distribu¢ného transformatora.

Priklad

1 000 kVA transformator, Qc (kompenzacény vykon)
=250 kVAr

Poznamka: Tato zjednodusena Uvaha plati presne pri

tychto podmienkach:

* 1 000 kVA transformator

e ZataZenie transformatora = 75 % Q 9

« Cos ¢ bez kompenzicie =08 1 K = 0,421 c=1000x75 % x 0,80 x 0,421 = 250 kVAr

* Pozadovany Géinnik cos ¢ = 0,95 } (pozrite tabulku
na strane 12)
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Ako navrhnut vykon kompenzacie
(pokracovanie)

ABULKA NA URCENIE KOMPENZACNEHO VYKONU

L
< p
~
= Konverzna tabulka
g Ak pozname vykon instalovanych spotrebicov v kW, mdzeme pomocou nasledujucej tabulky urcit kompenzacny vykon
; potrebny na dosiahnutie poZadovanej hodnoty ucinnika. Tabulka obsahuje aj ekvivalenty medzi hodnotou cos ¢ a tg .
L
= Uginnik Pozadovany kompenzaény vykon v kVAr inStalovany na kW zataze na zvySenie tcinnika na:
8 cos @ 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1
m tgo 0,48 0,46 0,43 0,40 0,36 0,33 0,29 0,25 0,20 0,14 0,0
(=) 0,40 2,29 1,805 1,832 1,861 1,895 1,924 1,959 1,998 2,037 2,085 2,146 2,288
[T} 0,41 2,22 1,742 1,769 1,798 1,831 1,840 1,896 1,935 1,973 2,021 2,082 2,225
W 0,42 2,16 1,681 1,709 1,738 1,771 1,800 1,836 1,874 1,913 1,961 2,002 2,164
> 0,43 2,10 1,624 1,651 1,680 1,713 1,742 1,778 1,816 1,855 1,903 1,964 2,107
0,44 2,04 1,668 1,685 1,614 1,647 1,677 1,712 1,751 1,790 1,837 1,899 2,041
0,45 1,98 1,501 1,632 1,561 1,692 1,626 1,659 1,695 1,787 1,784 1,846 1,988
0,46 1,93 1,446 1,473 1,602 1,533 1,567 1,600 1,636 1,677 1,725 1,786 1,929
0,47 1,88 1,397 1,425 1,454 1,485 1,519 1,532 1,588 1,629 1,677 1,758 1,881
0,48 1,83 1,343 1,730 1,400 1,430 1,464 1,467 1,534 1,575 1,623 1,684 1,826
0,49 1,78 1,297 1,326 1,355 1,386 1,420 1,453 1,489 1,530 1,578 1,639 1,782
0,50 1,73 1,248 1,276 1,303 1,337 1,369 1,408 1,441 1,481 1,529 1,590 1,732
0,51 1,69 1,202 1,230 1,257 1,291 1,323 1,357 1,395 1,435 1,483 1,544 1,686
0,52 1,64 1,160 1,188 1,215 1,249 1,281 1,315 1,353 1,393 1,441 1,502 1,644
0,53 1,60 1,116 1,144 1,171 1,205 1,237 1,271 1,309 1,349 1,397 1,458 1,600
0,54 1,56 1,075 1,103 1,130 1,164 1,196 1,230 1,268 1,308 1,356 1,417 1,659
0,55 1,62 1,035 1,063 1,090 1,124 1,156 1,190 1,228 1,268 1,316 1,377 1,619
0,56 1,48 0,996 1,024 1,051 1,085 1,117 1,151 1,189 1,229 1,277 1,338 1,480
0,57 1,44 0,958 0,986 1,013 1,047 1,079 1,118 1,151 1,191 1,239 1,300 1,442
0,58 1,40 0,921 0,949 0,976 1,010 1,042 1,073 1,114 1,154 1,202 1,263 1,405
0,59 1,37 0,884 0,912 0,939 0,973 1,005 1,039 1,077 1,117 1,165 1,226 1,368
0,60 1,33 0,849 0,878 0,905 0,939 0,971 1,005 1,043 1,083 1,131 1,192 1,334
0,61 1,30 0,815 0,843 0,870 0,904 0,936 0,970 1,008 1,048 1,096 1,157 1,299
0,62 1,27 0,781 0,809 0,836 0,870 0,902 0,936 0,974 1,014 1,062 1,128 1,265
0,63 1,23 0,749 0,777 0,804 0,838 0,870 0,904 0,942 0,982 1,030 1,091 1,233
0,64 1,20 0,716 0,744 0,771 0,805 0,837 0,871 0,909 0,949 0,997 1,058 1,200
0,65 1,17 0,685 0,713 0,740 0,774 0,806 0,840 0,878 0,918 0,966 1,007 1,169
0,66 1,14 0,654 0,682 0,709 0,743 0,775 0,809 0,847 0,887 0,935 0,996 1,138
0,67 1,11 0,624 0,652 0,679 0,713 0,745 0,779 0,817 0,857 0,905 0,966 1,108
0,68 1,08 0,595 0,623 0,650 0,684 0,716 0,750 0,788 0,828 0,876 0,937 1,079
0,69 1,05 0,565 0,593 0,620 0,654 0,686 0,720 0,758 0,798 0,840 0,907 1,049
0,70 1,02 0,536 0,564 0,591 0,625 0,657 0,691 0,729 0,796 0,811 0,878 1,020
0,71 0,99 0,508 0,536 0,563 0,597 0,629 0,663 0,701 0,741 0,783 0,850 0,992
0,72 0,96 0,479 0,507 0,534 0,568 0,600 0,634 0,672 0,721 0,754 0,821 0,963
0,73 0,94 0,452 0,480 0,507 0,541 0,573 0,607 0,645 0,685 0,727 0,794 0,936
0,74 0,91 0,425 0,453 0,480 0,514 0,546 0,580 0,618 0,658 0,700 0,767 0,909
0,75 0,88 0,398 0,426 0,453 0,487 0,519 0,553 0,591 0,631 0,673 0,740 0,882
0,76 0,86 0,371 0,399 0,426 0,460 0,492 0,526 0,564 0,604 0,652 0,713 0,855
0,77 0,83 0,345 0,373 0,400 0,434 0,466 0,500 0,538 0,578 0,620 0,687 0,829
0,78 0,80 0,319 0,347 0,374 0,408 0,440 0,474 0,512 0,552 0,594 0,661 0,803
0,79 0,78 0,292 0,320 0,347 0,381 0,413 0,447 0,485 0,525 0,567 0,634 0,776
0,80 0,75 0,266 0,294 0,321 0,355 0,387 0,421 0,459 0,499 0,541 0,608 0,750
0,81 0,72 0,240 0,268 0,295 0,329 0,361 0,395 0,433 0,473 0,515 0,582 0,724
0,82 0,70 0,214 0,242 0,269 0,303 0,335 0,369 0,407 0,447 0,489 0,556 0,698
0,83 0,67 0,188 0,216 0,243 0,277 0,309 0,343 0,381 0,421 0,463 0,530 0,672
0,84 0,65 0,162 0,190 0,217 0,251 0,283 0,317 0,355 0,395 0,437 0,504 0,645
0,85 0,62 0,136 0,164 0,191 0,225 0,257 0,291 0,329 0,369 0,417 0,478 0,602
0,86 0,59 0,109 0,140 0,167 0,198 0,230 0,264 0,301 0,343 0,390 0,450 0,593
0,87 0,57 0,083 0,114 0,141 0,172 0,204 0,238 0,275 0,317 0,364 0,424 0,567
0,88 0,54 0,054 0,085 0,112 0,143 0,175 0,209 0,246 0,288 0,335 0,395 0,538
0,89 0,51 0,028 0,059 0,086 0,117 0,149 0,183 0,230 0,262 0,309 0,369 0,512
0,90 0,48 0,031 0,058 0,089 0,121 0,155 0,192 0,234 0,281 0,341 0,484

Priklad: 200 kW motor - cos ¢ = 0,75 - pozadovany cos ¢ = 0,93 - Qc = 200 x 0,487 = 98 kVAr
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KOMPENZACIA ASYNCHRONNYCH MOTOROV

(NA SVORKACH MOTORA)

Ak Qc < 90 % lo V3 U

Napajanie

Ak Qc > 90 % lo V3 U

Napajanie

Tabulka nizZsie uvadza (Cisto na informativne Gcely)
maximalny vykon kondenzatora, ktory méze byt
pripojeny priamo na svorky asynchréonneho motora bez
rizika samobudenia. Treba sa ubezpedit, Ze prud tecuci
kondenzatorom za Ziadnych okolnosti neprekroci 90 %
magnetizacného pridu motora (prad naprazdno).

Maximalny vykon motora Maximalne otacky
3000 1 500 1 000

Konské sily kW Max. vykon v kVAr
11 3 2 2 3
15 11 3 4 5
20 15 4 5 6
25 18 5 7 75
30 22 6 8 9
40 30 75 10 11
50 37 9 11 12,5
60 45 11 13 14
100 75 17 22 25
150 110 24 29 33
180 132 31 36 38
218 160 35 M 44
274 200 43 47 53
340 250 52 57 63
380 280 57 63 70
482 355 67 76 86

lo: prdd motora naprazdno
U: napajacie napatie

Ak je pozadovany kompenzacny vykon vyssi, ako uvadza
tabulka, alebo véeobecne, ak Qc > 90 % IQ/TB U,
kompenzator treba pripajat k motoru prostrednictvom
samostatného stykaca C2, ktory sa spina cez pomocny
kontakt stykaca C1.

13
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Lllegrand

Ako navrhnut vykon kompenzacie
(pokracovanie)

KOMPENZACIA TRANSFORMATOROV

1]
(&)
~<Zt Pri navrhu kompenzacie siete sa odportiéa uvazovat . Menovity vykon kompenzacie
o kompenzovani distribuéného transformatora. Menovity vlastnej spotreby transformatora (kVAr)
o Pri kompenzacii spravidla uvazujeme o pevhom vykon —
o Zatazenie
E pripojeni kondenzatorov dimenzovanych na 75 % transflt()\r;Tatora
= zataZenia transformétora. Naprazdno @ 75% zatazenie 100% zatazenie
o L ) . o ) 100 3 5 6
= Kazdy transformator potrebuje na svoju ¢innost 160 4 7,5 10
3 odoberat induktivny jalovy vykon, ktory sa spotrebovava 200 4 9 12
m na vytvorenie magnetického pola vo vinutiach. Tabulka ifg 2 :; ;g
8 vedla udava hodnoty potrebného kompenzacného 400 5 20 o5
7)) vykonu v zavislosti od vykonu transformatora a jeho 500 10 25 30
> zatazZenia. Uvedené Udaje maju Cisto informativny 630 12 30 40
charakter, skuto¢né hodnoty sa moézu lisit 800 20 40 55
(suché/olejové transformatory, rozne prevedenia 1000 ® %0 0
J , Y P 1250 30 70 <)
trapsfor,matorov z hl’ad|sk,a strat vo vinuti, ... ’ 2000 50 100 150
Kazdy vyrobca transformatorov by mal byt schopny 2500 60 150 200
poskytnut presné Udaje tohto typu. 3150 90 200 250
4000 160 250 320
5000 200 300 425

14
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Instalacia kompenzacnych rozvadzacov

MOZNOSTI INSTALACIE

V sieti NN moZno kompenzacny rozvadzac instalovat 3 roznymi sposobmi:

Centralna instalacia

4

Vyhody:
e Zamedzenie odberu jalovej energie, Ziadne dodatocné
naklady za nedodrzanie ucinnika.
e Z pohladu nakladov na kompenzaciu ide
o najekonomickejsie riedenie (len jeden rozvadzac).
H__‘ Vyzaduje sa instalacia regulatora, ktory zabezpedi
pripojenie pozadovaného kompenzacného vykonu
podla poziadaviek siete.
Poznamka:

* Neriesi problém zataZenia a strat vo vedeni (RI,)
za kompenzacnym rozvadzacom.
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Skupinova instalacia
Vyhody:
e Zamedzenie odberu jalovej energie, zZiadne dodatocné
naklady za nedodrzanie ucinnika.
* Redukuje sa zataZenie vedenia a straty (RI,) medzi
\ transformatorom a kompenzovanou skupinou
spotrebicov.
e Za istych okolnosti moze byt ekonomicky najvyhod-
nejsia.

T 1! I a1 Poznamka:
» Tento druh kompenzacie sa vyuziva najma vo velkych
priemyselnych sietach.

Individualna instalacia

1

Vyhody:

e Zamedzenie odberu jalovej energie, Ziadne dodatocné
naklady za nedodrzanie ucinnika.

 Z technického hladiska ide o najvyhodnejsie rieSenie,
pretoZe jalova energia sa vytvara tam, kde sa priamo
spotrebovéva. Minimalizuju sa straty vo vedeni (RI,).

Poznamka:
| | * Najdrahsie riesenie, pretoZe ku kazdému spotrebicu
treba instalovat samostatny kompenzacny prvok.

15
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Lllegrand

Pripajanie, ochrana a spinanie

kondenzatorov

OCHRANA A PRIPOJENIE KONDENZATOROV

Spinanie kondenzatorov

V sietach s rychlymi zmenami zataZenia (zvaracie stroje
a pod.] je pripajanie kondenzatorov prostrednictvom
stykacov nevyhovujuce. V takychto inStalaciach Legrand
pouziva bezkontaktové polovodicové spinacie prvky.

Ci uZ sa na spinanie pouZiju priemyselné kompenzacné
stykace, alebo bezkontaktové spinacie prvky, pri navrhu
treba vychadzat z menovitého vykonu prislusnych
kondenzatorov.

Kompenzacéné stykace su Specialne navrhnuté

na spinanie kondenzatorovych batérii. Pred

zopnutim silovych kontaktov dochadza k pripojeniu
obmedzovacieho rezistora cez pomocné kontakty, ¢im
sa eliminuje pradovy naraz.

16

Ochrana

Samotné kondenzatory Legrand obsahuju tri stupne
ochrany:

- Samoregeneracny film

- Vnutornt poistku

- Pretlakovy odpojovac

Napriek tomu je nevyhnutné chranit cely kompenzacny
rozvadzac externym ochrannym prvkom.

Takymto pristrojom moze byt:

e |sti¢ s nastavenim:

- Tepelnej spuste medzi 1,3a 1,5 In

- Magnetickej spuste medzi5a 10 In

¢ Poistkovy odpojovac s poistkami gG s menovitym
priddom 1,5-21In

In = menovity prud istiaceho pristroja
In = Qc//3U

Priklad: 50 kVAr — 400 V - 3 fazy
In=50/1,732x0,4 =72 A

Pripojenie (dimenzovanie vodicov)

V technickych normach su zadefinované nasledujuce
podmienky: kondenzator musi byt schopny trvale zna-
sat 30 % prudové pretazenie.

Tieto normy zaroven udavaju maximalnu toleranciu
kapacity 10 %.

Preto musia byt kable dimenzované takto:

| kdbla=1,3x 1,1 x In kondenzatora

Takze | kdbla = 1,43 In kondenzatora




Harmonicke

Lllegrand

uvoD

V poslednych rokoch dochadza v priemysle k rozsiahlej
modernizacii a zavadzaniu sofistikovanych technoldgii.

S tym suvisi aj zvySenie poctu inStalovanych vykonovych
polovodicovych prvkov.

Vykonova elektronika (tyristory, tranzistory...) sa
pouziva v:

e Usmernovacoch

e Striedacoch

 Frekvencnych menicoch

* Invertoroch

e Mnohych inych elektronickych zariadeniach.

Tieto prvky predstavuju pre napdjaciu siet nelinedrnu
zataz. Pod pojmom nelinedrna zataz sa rozumie odber,
pri ktorom pretekajlci prid nema rovnaky priebeh
ako napétie (napatie ma sinusovy priebeh, ale priebeh
pradu je zdeformovany).

V sieti sa Casto vyskytuju aj iné nelinearne prvky:

e Variabilnd impedancna zataz pracujuca s elektrickym
oblukom: oblikové pece, vybojky, Ziarivky...

e Zataz pracujlca so silnym magnetizacnym prudom:
saturované transformatory, induktory

Na zéklade Fourierovho rozkladu (harmonicka analyza)
mozno akykolvek priebeh prudu pretekajliceho cez
nelineadrnu zataz popisat pomocou:

e Zakladného sinusového priebehu so sietovou
frekvenciou 50 Hz

* Harmonickych sinusovych priebehov s frekvenciou
rovnajucou sa nasobkom menovitej frekvencie

Na zaklade tohto predpokladu plati:

_ 12 % g2
L, =/E+3 1

3 : Sucet vSetkych harmonickych priebehov od 2. harmonickej (50 Hz x 2) az
po n-tu harmonicku (50 Hz x n)

Tieto harmonické prudy tecd v sieti cez impedanciu
obvodu a sp6sobuju vznik harmonického napatia podla
vzorca:

[ Uh = Zh x Ih |

Harmonicky pruad je pric¢inou vzniku harmonickych
napati, ktoré sposobia celkové harmonické rusenie

Vv napajace;j sieti.
U, = /U5 U

Poznamka: Rusenie zapri¢inené poruchami vo vinutiach alternatorov
a transformatorov je zanedbatelné.

17
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Lllegrand

Harmonické (pokracovanie)

VPLYV HARMONICKYCH NA KONDENZATORY

Schematické znazornenie Nahradna schéema

XLt : Sce (kVA)

WL

L
Q(g)
f

P (kW)

Pozndmka: Indukénost motora mozno pri paralelnej kombinécii so zdrojom
(transformatorom) zanedbat

* Ssc (kVA): Skratovy vykon zdroja (transformatora)
* Q (kVAr): Kompenzaény vykon
* P (kW):  Vykon linedrneho spotrebica (motora)

Pokles reaktancie kondenzatora

X » Kapacitna reaktancia

XC = 1 _ 1
() C.o C2nf

je nepriamo Umerna frekvencii,
a preto schopnost kondenzatora
obmedzovat harmonické prudy
s frekvenciou podstatne klesa.

Xc

o Cim vy$si je skratovy vykon zdroja (Ssc), tym je
rezonancna frekvencia vzdialenejSia od nebezpec-
nych harmonickych frekvencii.

o Cim viési je vykon (P) spotrebiéov nezneéistu-
jucich siet vy$Simi harmonickymi, tym je mensi
koeficient zosilnenia harmonickych prudov.

18

Najvyznamnejsie harmonické prady

Najvacsi podiel vyssich harmonickych prudov v sieti
je generovany spotrebi¢mi pracujdcimi na baze
polovodicovych prvkov. NajcastejSie su zastUpené tieto
harmonické prudy:

- 5. harmonicka (250 Hz) - 15-20 % I1*

- 7. harmonicka (350 Hz) - 17 - 14 % I11*

- 11. harmonicka (550 Hz) - 111 -9 % I1*

- 13. harmonicka (650 Hz) - 113 -8 % I1 *

*11: prud tecuci polovodi¢ovou zatazou pri 50 Hz

Paralelna rezonancia kompenzacie
a transformatora

“ ¢ Induktivna reaktancia

xur zdroja X ; je priamo Umerna
frekvencii

* Kapacitna reaktancia
kondenzatora je nepriamo
umerna freknvencii

Fr.p. f(Hz)

Pri rezonancnej frekvencii

xe f, dochadza k takzvanej
paralelnej rezonancii
(induktivna a kapacitna
reaktancia su rovnaké

a vzajomne sa zneguju).
Zaroven dochadza k zosilneniu
harmonickych pradov
(koeficient zosilnenia F.A.).
Platia nasledujuce vztahy:

f = fzdroja ‘/7%9)‘0 FA = W
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OCHRANA KONDENZATOROV POMOCOU TLMIVIEK

V sietach s vysokou Uroviiou vyssich harmonickych je
jedinou ucinnou ochranou kondenzatorov instalacia
tlmiviek sériovo ku kondenzatorom.

Kompenzacéné tlmivky plnia dvojaku Ulohu:

e ZvysSenie impedancie kondenzatora pri pretekani
vyssich harmonickych pradov

* Posunutie paralelnej rezonancnej frekvencie medzi
zdrojom a kondenzatorom pod Uroven hlavnych zlo-
Ziek harmonickych prudov

« ., paralelna rezonancna frekvencia medzi transforma-
torom, kompenzacnymi tlmivkami a kondenzatormi

« f_: sériova rezonancna frekvencia medzi kompenzac-

nymi tlmivkami a kondenzatormi

FILTRE VYSSiCH HARMONICKYCH

V sietach s vysokym podielom vyssich harmonickych

moze mat odberatel takéto poziadavky:

* Kompenzovat jalovy vykon a chranit kondenzatory
v kompenzacnom rozvadzaci

e Eliminovat vyssie harmonické zlozky sposobujuce
deformaciu napatia a dosiahnut Groven
akceptovatelnu citlivymi zariadeniami, ako st PLC
automaty, priemyselné pocitace, iné kondenzatory
a pod.

Na tento UGcel sluzia pasivne filtre vySsich
harmonickych. Je to kombinacia kondenzatora a cievky
v sériovom zapojeni, pri¢om frekvencia je .vyladena”
na frekvenciu nezelaného napatia, ktoru sa snazime

v sieti eliminovat.

* NajbeznejSie pouzivané tlmivky v sérii s kondenzator-

mi majuf :
- Zakladna fr. siete 50 Hz: 215 Hz (n=4,3)
190 Hz (n=3,8])
135 Hz (n=2,7)
- Zakladna fr. siete 50 Hz: 258 Hz (n=4,3)
228 Hz (n=3,8)
162 Hz (n=2,7)

e Pri frekvenciach pod urovnou frs sa javi zostava
tlmivka-kondenzator ako kapacitna zataz a dodava do
siete jalovy vykon

e Pri frekvenciach nad Uroviou frs sa javi zostava
tlmivka-kondenzator ako induktivna zataz.

V kombinécii s paralelne radenou induktivnou
reaktanciou transformatora XLT zamedzuje vzniku
rezonancie pri menovitej a vyssej frekvencii

a obmedzuje vyssie harmonické pruady.

Na analyzu mozno pouzit sietové analyzatory Legrand.
Na zdklade merania a pocitacovej simulacie sa navrhnu
najvhodnejsie prostriedky na odrusenie siete.

19
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Kompenzacia
v sieti NN

HLAVNE VYHODY KOMPENZACIE LEGRAND
V OBLASTI NN

> Kondenzatory ALPIVAR? sa vyrabaju vo vakuu, dielektrikum > Kompletne zmontované kompenzacné rozvadzace ALPIMATIC

je suché, bez obsahu plynov alebo kvapalnych zlGcenin, s trojitou a ALPISTATIC predstavuji rychle a pohodlné rieSenie kompenzacie
ochranou proti poskodeniu. Zakladom konstrukcie je polypropylénovy na kluc podla potrieb siete. Vyrabaju sa s roznou odolnostou proti
film najvyssej kvality so samoregeneracnymi vlastnostami. vy$Sim harmonickym a podla poziadaviek m6zu obsahovat ochranné
Kondenzatory maju vysokud odolnost proti prepatiu a Ciastkovym tlmivky. Rozvadzace Alpistatic poskytuju kompenzaciu v redlnom case
vybojom, vdaka comu dosahuju dlhu Zivotnost. s reakénym casom iba 40 ms.

> Univerzalne kompenzacné moduly s samostatné kompenzaéné
bloky pripravené na priamu montaz do rozvadzacov Standardnej Sirky
600 alebo 800 mm. Menovity vykon jedného stupna je max. 80 kVAr.

20



Kompenzacia v sieti NN

» VSEOBECNE INFORMACIE
(Str. 22-23)

Moznosti
kompenzécie
str. 22

» KONDENZATORY ALPIVAR?
A STYKACE CTX
(Str. 24-27)

Alpivar? kondenzatory
str. 24-27
» KOMPI’ENZA(::NI'E MODULY
A ROZVADZACE
(Str. 28-40) [y
o mE
L)
1 4

Kompenzacné moduly a kompenzacné
rozvadzace Alpimatic
str. 28-33

» OSTATNE PRODUKTY
(Str. 41-47)

Regulatory
str. 41

Lllegrand

Ochrana kondenzatorov proti vys$sim
harmonickym
str. 23

Kompenzacné moduly a kompenzacné
rozvadzace Alpistatic na kompenzéciu
v redlnom case

str. 36-42

Tlmivky
str. 44-46

Vyroba na zékazku a dalSie sluzby
str. 48

Alptec sietové analyzatory
str. 49

Kompenzacia v sieti VN

» KONDENZATORY
A KOMPENZACNE
ROZVADZACE

Kondenzatory

Kompenzacné rozvadzace
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Lllegrand

Sposoby kompenzacie

ROZDELENIE KOMPENZACIE Z HLADISKA OVLADANIA

Kondenzatory sa mozu pripdjat do siete dvoma sposobmi.

Pasivna kompenzacia bez regulacie

5 © )

e Jalovy vykon dodavany kondenzatorovymi batériami
je konstantny. Kompenzacia nie je ovlddana regulato-
rom. Je navrhnuta pre konkrétnu skupinu spotrebicov.

* Kompenzacia sa do siete pripdja:

- manualne prostrednictvom vypinaca alebo istica,
- automaticky prostrednictvom stykaca, sucasne so
zopnutim kompenzovaného stroja/strojov.

 Tento typ kompenzacie sa najcastejSie pouziva

v tychto pripadoch:

- zataz s 24-hodinovou prevadzkou a konsStantnym
zatazenim,

- kompenzacia nezatazenych transformatorov,

- individudlna kompenzacia motorov,

- ak pozadovany kompenzacny vykon je mensi ako 15 %
vykonu transformatora.

Kompenzaény vykon Qc < 15 % Sy
transformatora

22

Automaticka kompenzacia s regulaciou

Pristrojovy
transformator X/5A

I N W, -
Kondenzétorové Ra—
batérie ~ eguiator

* MnoZstvo jalového vykonu dodavaného do siete urcuje
regulator na zaklade merania. Monitoruje aktualnu
spotrebu jalovej energie a podla potreby pripaja jednot-
livé kompenzacné stupne.

* Kompenzacny rozvadzac spravidla pozostava

z niekolkych kompenzacnych stupnov. Kazdy stupen
obsahuje kondenzatory a stykac a je chraneny
prostrednictvom poistiek. Pripajanie jednotlivych
stupnov zabezpecuje regulator.

 Tento typ kompenzacie sa najcastejsie pouziva

v tychto pripadoch:

- variabilna zataz,

- centralna kompenzacia v blizkosti hlavného
rozvadzaca,

- v pripadoch, ked vykon kondenzatorovych batérii je
vacsi ako 15 % vykonu transformatora.

Kompenzaény vykon Qc > 15 % Syya
transformatora
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OCHRANA KONDENZATOROV PROTI VYSSIM HARMONICKYM

4

Z hladiska konstrukcie su kondenzatory Alpivar? Jedinou Ucinnou ochranou kondenzatorov v sietach ;
schopné trvale znasat pretazenie 1,3 x menovity prud s vysokym podielom vySSich harmonickych je pripojenie L
(efektivna hodnotal). ochrannych tlmiviek do série s kondenzatormi. Takymto n
spdsobom sa zvySuje impedancia kondenzatora pri >

Tento koeficient zohladnuje kombinovany efekt pritom- vySSich harmonickych a posuva sa paralelna rezonancna I
nosti vySSich harmonickych a prevadzkovych prepati. frekvencia medzi zdrojom a kondenzatorom nizsie - pod 3
Je zrejmé, ze v mnohych pripadoch nie je tato odolnost Uroven najbeznejSich frekvencii harmonickych pradov.. E
postacujuca. w
Na zaklade teoretickych poznatkov a praktickych o

skUsenosti sa odporuca pouzit vhodny typ kondenzatora g

a tlmivky podla nasledujiceho pravidla: x

Koeficient
nelinearity

SH
St

15 % az 25 % 25 % az 35 % 35 % az 50 %

Standard SAHR FH

S e N E

SH (kVA] je celkovy sucet vykonu potencialnych zdrojov vy$sich harmonickych - nelinedrnych spotrebicov.

ST (kVA] je vykon distribu¢ného transformatora.
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Lllegrand

Kondenzatory ALPIVAR?s

ALPIVAR2: KONDENZATORY VYRABANE VAKUOVOU TECHNOLOGIOU

Vihody

Kondenzatory Alpivar? sa vyrabaju patentovanou su-
chou technoldgiou. Neobsahuju Ziadne impregnanty ani
kvapalny alebo plynny izolant.

Jeden kondenzatorovy blok tvoria tri jednofazové
cievky, ktoré st vzajomne prepojené do trojuholnika.

Cievku kondenzatora tvori polypropylénovy film, ktory
je z jednej strany pozinkovany:

e Pozinkovany povrch vytvara elektrodu

* Polypropylénovy film tvori izolaciu

Nasledne st cievky zapuzdrené vo vakuu do polyureta-
novej zivice - samozhasitelného termosetu, ktory tep-
lom vytvrdne a vytvori tak dokonale pevny mechanicky
obal a elektrick izolaciu. Zaroven si zachovava velmi
dobrd tepelnt vodivost, ¢im je zabezpeceny odvod tepla
z cievok do vonkajsieho prostredia.

Vdaka jedinecnej vakuovej technoldgii vyroby cievok s
kondenzatory Legrand Alpivar? ovela odolnejsie a za-

chovavaju si dlhsiu Zivotnost v porovnani s konvencny-
mi kondenzatormi.

K cievkam sa vo vakuu nedostava Ziadna vlhkost ani
vzduch. Tento sposob zapuzdrenia zabezpecuje vynika-
jucu odolnost proti prepatiu a Ciastkovym vybojom. Ma-
terialy pouZité pri vyrobe kondenzatorov splfiaji véetky
normy a poziadavky na ochranu Zivotného prostredia.

24

Moznosti

Samostatné kondenzatory Alpivar? alebo kompenzacné
moduly Alpimatic.

Vyberte si to, o vam viac vyhovuje. Pouzitim samostat-
nych kondenzatorov si moZzete usporiadat rozvadzac
podla svojich predstav. Kompenzacné moduly st zasa
velmi pohodlnym rieSenim. Pomocou kompenzacnych
modulov dokaze kompenzacny rozvadzac vytvorit kazdy
vyrobca rozvadzacov alebo elektrikar.

Instalacia

Kondenzatory maju kompaktny dizajn a mozno ich
instalovat v akomkolvek smere. Obal je odolny proti
chemicky agresivnemu prostrediu a atmosférickym
vplyvom, takZe sa m6zu inStalovat kdekolvek (dazd,
slnko, slany vzduch na morskom pobrezi atd.).

Kondenzatory Alpivar? st vhodné aj na pouzitie v:
- korozivnom prostredi
- vonkajsom prostredi (kontaktujte nas).
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ALPIVAR?: PRIPOJENIE A TROJITY SYSTEM OCHRANY

e Pripajacie svorky su prispésobené na pripojenie
kablov s nalisovanymi kablovymi okami.

« Kondenzatory Alpivar? sp(fajd poZiadavky na zaria-
denia Triedy Il - maju dvojitu izolaciu a preto sa nemu-
sia zemnit.

Elektricka ochrana

S0 samoregeneraénou

4

L] L[] L] z
Pripojenie =
—

* Pripojenie kondenzatorov je velmi jednoduché, pretoze wn
svorky su vyvedené na vrchnu Cast kondenzatora a je >
k nim dobry pristup. S <
Pripajacie vybijacia 3

svorky impedancia N

4

L

o

=

(=)

&g

vlastnostou

Il

Il

Il

¥

» Samoregeneracia dielektrika: Tento proces vyplyva i
z fyzikalnych vlastnosti pouZitych materialov - kovovej h
vrstvy a izolacného (polypropylénového) filmu. Vdaka h
Specialnemu vyrobnému postupu nedochadza k h
poskodeniu kondenzatora v dosledku prepatia. Prepatie Semoshasitong h
sposobi miniaturny prieraz dielektrika nasledovany polyureténova  ————ta "
vybojom, ktory odpari kov v okoli skratu. Tym sa vyboj e h
prerusi a obnovi sa dielektricka pevnost. h
Il

h

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

* Elektricka poistka: Kazda cievka je chranend
samostatnou poistkou. Samozhasitelny
plastovy obal ——
* Vnatorna pretlakova poistka: Za istych okolnosti
moze dojst v telese kondenzatora k zvyseniu tlaku
(napr. na konci zivotnosti kondenzatora). Nastava
emitovane plynu, v dosledku coho sa aktivuje
membranova pretlakova ochrana, ktora prerusi
elektricky obvod a sicasne znizi vnutorny tlak

v kondenzatore bez tUniku plynu do vonkajsieho
prostredia. Vydutie membrany je viditelné z vonkajsej Vnttornd Elektrické poistka
strany, takZe poskodeny kondenzator sa da velmi rychlo pregf,iks‘t’ﬁi

identifikovat.

Tieto tri stupne ochrany spolu s vakuovou technoldgiou
patentovanou firmou Legrand garantuju kvalitu
kondenzatorov a Spickovu technicku Groven.
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V7540CB

Alpivar?

.I Technické charakteristiky (str. 27)

Zariadenie triedy Il. Vakuova technoldgia
Puzdro zo samozhasitelného materidlu (polyuretan). Integrovana trojnasobna ochrana kazdej cievky pozostava z:
- polypropylénového metalizovaného filmu so samoregeneraciou

- integrovanej elektrickej poistky

- integrovanej membranovej poistky pre pripad zvysenia vnutorného tlaku.
Farba: puzdro - RAL 735, kryt svoriek RAL 7001

V sulade s normami EN a I[EC 60831-1 a 2

Bal. Obj. ¢.

V2.540CB
V540CB
V6.2540CB
V7.540CB
V1040CB
V12.540CB
V1540CB
V2040CB
V2540CB
V3040CB
V3540CB
V4040CB
V5040CB
V6040CB
V7540CB
V9040CB
V10040CB
V12540CB

G GG GG UG G

VH2.540CB
VH540CB
VH6.2540CB
VH7.540CB
VH1040CB
VH12.540CB
VH1540CB
VH2040CB
VH2540CB
VH3040CB
VH3540CB
VH4040CB
VH5040CB
VHB040CB
VH7540CB
VH8040CB
VH9040CB
VH10040CB
VH12540CB

G G G O UG GGy
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Typ $tandard, 3 fazy,
400V -50 Hz
Max. 470 V
Uroveri vy$sich harmonickych SH/ST < 15 %
Menovity vykon (kVAr)
2,5

5

6,25

7,5

10

12,5

15

20

25

30

35

40

50

60

75

90

100

125

Typ H, 3 fazy, 400 V - 50 Hz

Max. 520 V

Uroveni vyssich harmonickych

15 % < SH/ST <25 %

MozZno skombinovat s kompenzacnymi
timivkami s koeficientom zatimeniap =7 %

Menovity vykon (KVAr)
2,5
5
6,25
7,5
10
12,5
15
20
25
30
35
40
50
60
75
80
90
100
125

Bal.

- 4 4

- 4 4

—_

Obj. &.

V85040.189
VS7540.189
V§10040.189
VS§15040.189
V§20040.189
VS25040.189
VS30040.189

VS.R4040.189
VS.R8040.189
VS8.R12040.189
VS.R16040.189
VS.R20040.189
VS.R24040.189
VS.R28040.189

VS.RS7240.189
VS.RS14440.189
VS.RS21640.189
VS.RS28840.189

Typ SAH, 3 fazy, 400 V - 50 Hz

Pasivny blok kompenzacie (bez regulacie)
v rozvadzaci s IP 31 - IK 05

Obsahuje kondenzatory, timivky (p =7 %)
a kompletnu kabelaz

Standardna odolnost - max. 470 V
Uroven vyssich harmonickych

25 % < SH/ST <35 %

Menovity vykon (kVAr)

50

75

100
150
200
250
300

Vysoka odolnost - max. 520 V
Uroveri vy&$ich harmonickych
35 % < SH/ST <50 %

Menovity vykon (KVAr)

40

80

120
160
200
240
280

Extra vysoka odolnost - max. 620 V

Uroveri vy$$ich harmonickych SH/ST > 50 %
Menovity vykon (KVAr)

72

144

216

288
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kondenzatory

B Technické charakteristiky B Rozmery (pokracovanie)

Vybijacie odpory =
Namontované vnutri pod krytom, Standardny vybijaci ¢as 3 min. (na LD i = e e

poziadanie je mozné skratit vybijaci Cas alebo namontovat odpory ey () Himotnost
z vonkajsej strany) Obj. & it
Vyska Sirka Hibka (kg)
Straty
Kondenzatory Alpivar? majti velmi nizke straty, ktoré dosahujui hodnotu VEEELIEY 1429 o0 €00 20
maximalne 0,3 W na kVAr vratane strat vo vybijacich odporoch VS7540.189 1400 600 500 140
Kapacita VS10040.189 1 400 600 500 160
Tolerancia kapacity: + 5 % ’ L ’ , VS15040.189 1400 600 500 180
Moderny technologicky proces vyroby vyluCuje vniknutie a pritomnost
vzduchu v cievkach, vdaka Gomu sa kapacita kondenzatorov Alpivar? poc¢as VS20040.189 1900 800 500 250
celej Zivotnosti takmer nementi VS25040.189 1 900 800 500 275
Maximalne dovolené napatie 1,18 * Un VS30040.189 1900 800 500 300

Maximalny dovoleny prud
e Typ Standard: 1,3 In

e TypH: 1,5In Typ SAH - vysoka odolnost
Menowteylquacne na?atle _ . ey () Hmotnost
e Odolnost pri 50 Hz po¢as 1 min: 6 kV Ob)j. &. — Sirk T (ka)
e Odolnost proti prepatovému impulzu 1,2/50 ps: 25 KV VySka Stk g
Normy VS.R4040.189 1400 600 500 120
Kondenzatory Alpivar? vyhovuju nasledujicim normam: VS.R8040.189 1400 600 500 150
* Europskej EN 60831-1 a 2 VS.R12040.189 1 400 600 500 180
e Slovenskej STN EN 60831-1 a 2
o Medzinarodnej IEC 60831-1 a 2 VS.R16040.189 1900 800 500 220
e Francuzskej NF C 54 108 a 109 VS.R20040.189 1900 800 500 260
e Kanadskej CSA 22-2 No. 190
e Testom Zivotnosti vykonanym v akreditovanych laboratériach EDF a LCIE VSH24040:139 11200 g0 200 250
Prevédzkova teplota VS.R28040.189 1900 800 500 300
Kondenzatory Alpivar® st skonstruované na prevadzkoveé teploty v rozsahu
-25/+65 °C ;
» Maximalna teplota: 55 °C Typ SAH - extra vysoka odolnost
* Priemerna teplota poc¢as 24 hodin: 45 °C
e Priemerna rocna teplota: +35 °C - Rozmery (mm) Hmotnost
= an By 4 PN o) o . . Obj. ¢.
° {\lalp?madanle je mozné kondenzatory prisposobit na iné prevadzkove Vyska Sirka Hibka (kg)
eploty.
pioty VS.RS7240.189 2100 1000 600 180
B Rozmery VS.RS14440.189 2100 1000 600 250
. VS.RS21640.189 2100 1000 600 320
Typ Standard a H
VS.RS28840.189 2100 1000 600 380
Kryt Vstup kéablov Pripdjacie 4 Uchytné
svoriek N\ svorky otvory
/i3 o —&
| |
L}
w
= |0
R R SR " Sl
S
o] @
= | | 8o ¢ o1
el | gg
Slo W2
w1
Rozmery (mm)
Typ Standard TypH Hm(‘l’(t';t’Sf
w1 w2 H 9
V2.540CB VH2.540CB 90 70 275 8l5
V540CB VH540CB 90 70 275 3,5
V6.2540CB VH6.2540CB 90 70 275 3,5
V7.540CB VH7.540CB 90 70 275 35
V1040CB VH1040CB 90 70 275 35
V12.540CB VH12.540CB 90 70 275 35
V1540CB VH1540CB 90 70 275 3,5
V2040CB VH2040CB 90 70 275 3,5
V2540CB VH2540CB 90 70 275 3,5
V3040CB VH3040CB 180 156 275 7
V3540CB VH3540CB 180 156 275 7
V4040CB VH4040CB 180 156 275 7
V5040CB VH5040CB 180 156 275 7
V6040CB VH6040CB 270 244 275 10,5
V7540CB VH7540CB 270 244 275 10,5
VH8040CB 360 332 275 14
V9040CB VH9040CB 360 332 275 14
V10040CB VH10040CB 360 332 275 14
V12540CB VH12540CB 450 419 275 17,5
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kompenzacné moduly a rozvadzace

Kompenzacéné rozvadzace Alpimatic su Standardne zostavené

z modulov, takZe mozno velmi rychlo a jednoducho vymenit
poskodeny modul. Na spinanie jednotlivych stupriov sa pouzivaju
vykonoveé stykace Legrand.

Typ pouzitych kondenzatorov:

- typovy rad rozvadzacov M a MH pouziva kondenzatory Standard
aH

- typovy rad rozvadzacov MS pouziva kondenzatory s timivkami
SAH

Rozvadzace su automaticky ovladané regulatorom.

DalSie vlastnosti:

e Krytie rozvadzaca IP 31 - IK 05

e Ochrana proti nahodnému nezelanému dotyku zivych Casti: IP
2X

e Teplota:
Prevadzkova teplota -10/+45 °C
Maximalna priemerna teplota poc¢as 24 hodin: 40 °C
Teplota skladovania: -30/+60 °C

e Ventilacia: prirodzena alebo nutena (typ SAH)

e Farba: RAL 7035, podstavec Cierny

e Normy: STN EN 60439 - 1, IEC 60439 -1 a2

e Modularne vyhotovenie na jednoduchu udrzbu a doplnenie dalsich
stupriov

e Na poZiadanie rozvadzac¢ s odnimatelnymi bocnymi panelmi pre
pripad buduceho rozsirenia

e Vstup kablov Standardne zdola, na poziadanie zhora

e |zola¢na hladina: 0,66 kV (test pri 2,5 kV, 50 Hz, 1minuta)
e Sucastou rozvadzaca je istenie pre ovladaci obvod
e Alarm kontakt pre moznost signalizacie

28
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str. 33 -35

¢ Doplnenie rozvadzaca hlavnym isti¢om/vypinacom/poistkovym
odpojovacom
e Suctovy prudovy transformator

Je nutné dodrzat nasledujuce odporucania:
¢ Pripojenie rozvadzaca kablami podla tabulky na str. 45
e Prudovy transformator musi byt umiestneny na faze L1, hned za
hlavnym isticom, pricom:
— Menovity prud primarneho vinutia je v sulade s inStalaciou
— Sekundarne vinutie: 5 A
— Odporucany menovity vykon: 10 VA - Trieda |l

Poznamka: Na poziadanie je mozné dodat prudovy transformator ako
prislusenstvo k rozvadzacu.
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kompenzacné moduly kompenzacné moduly
400V

B Technické charakteristiky

Straty

Pri Standardnych a H modulch dosahuju straty 2 W/KVAr, pri SAH
moduloch 6 W/kVAr

Normy

V sulade s normami:
¢ |EC 60439-1

o STN EN 60439-1

Teplota

e Prevadzkova teplota -10/+45 °C

¢ Maximalna priemerna teplota pocas 24 hodin: 40 °C
e Teplota skladovania: -30/+60 °C

P7540
B Rozmery

Kompenzacné moduly Alpimatic si samostatné kompenzacné stupne Sl "

uréené na priamu montaz do rozvadzada s reguldtorom. EEJVEIBID EUEiSy

Kompenzacny modul typ Standard alebo H pozostava z: Montézne otvory @7 E] [ﬂ E]

- kondenzatora (alebo kondenzatorov pri moduloch s 2 stupfiami, S

napr. 12,5 + 12,5) d Te
- stykaca (alebo 2 stykadov) l

T

it

Rigw . , o < P
- sady poistiek s vysokou vypinacou schopnostou © Q o —F
- pripojnic s prepojovacimi svorkami na prepojenie 2 modulov & 8 o F
- ocelového ramu
160 240 \ 565 \
Bal. Obj. &. Typ Standard, 3 fazy, 400 580
400V -50 Hz
Max. 470 V Typ Standard Typ H
Uroven vy$sich harmonickych SH/ST < 15 % “'“&tg’;“f “'“("’(g;“f
] P12.540 q";”ng vkon (VAY) P12.540 6 PH12.540 7
: ’ P6.2512.540 PH6.2512.540
1 P6.2512.540  6,25+12,5 P12.512.540 11 PH12.512.540 14
P12.512.540 12,5+12,5 B 9 PH2540 10
1 P2540 25 P252540 16 PH252540 17
1 P252540 25+25 P255040 22 PH255040 23
1 P255040 25+50 P5040 16 PH5040 17
1 P5040 50 P7540 22 PH7540 23
;

P7540 75

Typ H, 3 fazy, 400 V - 50 Hz

Max. 520 V
Uroveri vyssich harmonickych
15 % < SH/ST <25 %
Menovity vykon (KVAr)
PH12.540 12,5
PH12.512.540 12,5+12,5
PHB6.2512.540  6,25+12,5
PH2540 25
PH252540 25+25
PH255040 25+50
PH5040 50
PH7540 75

OO G U Y
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kompenzacné moduly Alpimatic

kompenzacné moduly Alpimatic

400V
B Rozmery
Prepojovacie svorky[[] [] [ Prepojovacie svorky[[] [] []
Yo} w
& &
| L 1°1°1° ]
Uchytné otvory 21 x 7 Uchytné otvory 24 x 8.2
- -
~ N
2|4 o 88 g
R7.R8040.189 b Typ RS gl Y|¥ Typ R7 >
= o
2
s 2
v L R i 2
Kompenzaéné moduly Alpimatic sU samostatné kompenzacné stupne 468 | 65 =
uréené na priamu montaz do rozvadzada s reguldtorom. 800 1o
Kompenzacény modul typ SAH pozostava z: ; ;
- kondenzatora Standardna odolnost Vysoka odolnost
- stykaca Hmotnost Hmotnost
- sady poistiek s vysokou vypinacou schopnostou (kg) (kg)
- ochrannej timivky . . . R5.2540.189 5 R5.R4040.189 50
- prl’plpjn[chs pyepOJovacfml svorkami na prepojenie 2 modulov R5.5040.189 50 R7.R4040.189 )
- oceloveno ramu R7.5040.189| 55 R7.R404040.189| 65
R7.7540.189 60 R7.R8040.189 65
Bal. Obj. &. Typ SAH, 3 fazy 400 V - 50 Hz
Standardna odolnost - max. 470 V Prepojovacie svorky []  []  []
Uroven vyssich harmonickych T
25 % < SH/ST <35 % 1]
Menovity vykon (KVAr) S
1 R5.2540189 25 — S
1 R5.5040.189 50 hd
1 R7.5040.189 50 IT_I_I;I J
1 R7.7540.189 75 [ i e ]
Vysoka odolnost - max. 520 V
Uroven vyssich harmonickych )
35 % < SH/ST <50 % Uchytné otvory 24 x 8.2
Menovity vykon (kKVAr)
1 R5.R4040.189 40 Iz .
1 R7.R4040.189 40 )
1 R7.R404040.189 40+40
1 R7.R8040.189 80 s
) o) Typ R9 Q
Extra vysoka odolnost - max. 620 V ® N >
Uroveri vy&Sich harmonickych SH/ST > 50 % 2
Menovity vykon (KVAr) 2
1 R9.RS7240.189 72 T 2
3
865
900

Extra vysoka odolnost

Hmotnost
(kg)
R9.RS7240.189| 80
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kompenzacné rozvadzace
400V

M6040

@ Rozmery (str. 35)

IP 31 -1K05

Rozvadzac je zostaveny z kompenzacnych modulov, ¢o zjednodusuje udrzbu

Rozvadzac¢ pozostava z 1 alebo viacerych poli v zavislosti od instalovaného vykonu

Cely proces regulacie zabezpecuje automaticky regulator Alptec a spina jednotlivé stupne prostrednictvom kompenzacénych stykacov CTX
Vstup kablov Standardne zospodu (zvrchu na poziadanie)

Zivé elektrické Casti su pri otvorenych dverach chranené krytim IP 2X

Farba: RAL 7035, podstavec v Cierngj farbe. V sulade s normami IEC 60439-1 a 2 a STN EN 60439-1

M20040

Bal. Obj. & Typ Standard, 3 fazy, 400 V - 50 Hz Bal. Obj. &. Typ H, 3 fazy, 400 V - 50 Hz
Max. 470 V Max. 520 V
Urovef vy&&ich harmonickych SH/ST < 15 % Uroveri vyssich harmonickych
Menovity vykon (KVAr) Stupne (KVAr) 15 % < SH/ST <25 %
1 M1040 10 2x5 Menovity vykon (KVAr) Stupne (KVA)
1 M1540 15 5+10 ! MH1040 10 2x5
1 M2040 20 2x10 1 MH1540 15 5+10
1 M2540 25 10+15 ! MH2040 20 2x10
1 M3040 30 3x10 1 MH2540 25 10+15
1 M3540 35 5+10+20 ! MH3040 30 3x10
1 M4040 40 2x10+20 i MH3540 35 5+10+20
1 M5040 50 10415425 i MH4040 40 2x10+20
1 M6040 60 3x20 1 MH5040 50 10415425
1 M7540 75 3x25 1 MH6040 60 3x20
1 M87.540 87,5 12,5+25+50 1 MH7540 75 3x25
1 M10040 100 2x25+50 1 MH87.540 87,5 12,5+25+50
1 M12540 125 25+2%50 1 MH10040 100 2x25+50
1 M15040 150 25+50+75 ) MH12540 125 25+2x50
1 M17540 175 2x25+50+75 i MH15040 150 25+50+75
1 M20040 200 5042x75 1 MH17540 175 2x25+50+75
1 M22540 225 25+50+2x75 i MH20040 200 50+2x75
1 M25040 250 2x50+2x75 1 MH22540 225 25+50+2X75
1 M27540 275 25+2x50+2X75 | MH25040 250 2x50+2x75
1 M30040 300 254+50+3x75 1 MH27540 275 25+2x50+2Xx75
1 M35040 350 5044575 1 MH30040 300 25+50+3x75
1 M40040 400 2x50+4X75 L MH35040 350 50+4x75
1 M45040 450 6X75 1 MH40040 400 2x50+4Xx75
1 M50040 500 50+6x75 i MH45040 450 BX75
1 M55040 550 2x50+6x75 i MH50040 500 50+6x75
1 M60040 600 8x75 1 MH55040 550 2x50+6x75
1 M67540 675 75 1 MHB0040 600 8x75
1 M75040 750 10x75 1 MH67540 675 9x75
1 M82540 805 11x75 1 MH75040 750 10x75
1 M90040 900 12x75 1 MHB82540 825 11x75
1 MH90040 900 12x75

= = Potrebujete iné vykony, stupne, frekvencie,
- napatia, krytie... ? Kontaktujte nas!
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kompenzacné rozvadzace
400V

MS830040.189 -, MS.R40040.189

Bal. Obj. &. Typ SAH, 3 fazy, Bal. Obj. &. Typ SAH, 3 fazy,
400V -50 Hz 400V -50 Hz
Typ Standard - max. 470 V Extra vysoka odolnost - max. 620 V
Uroven vy8sich harmonickych Urove vy&$ich harmonickych SH/ST > 50 %
25 % < SH/ST <35 % Menovity vykon (kVAr) Stupne (KVAr)
Menovity vykon (kVAr) Stupne (kVAr) 1 MS.RS14440.189 144 2x72

1 MS7540.189 75 25+50 1 MS.RS21640.189 216 3x72

1 MS10040.189 100 2x25+50 1 MS.RS28840.189 288 AXT2

1 MS12540.189 125 25+2x50 1 MS.RS36040.189 360 5X72

1 MS15040.189 150 3x50 1 MS.RS43240.189 432 Bx72

1 MS20040.189 200 50+2x75 1 MS.RS50440.189 504 7X72

1 MS22540.189 225 3x75 1 MS.RS57640.189 576 8x72

1 MS25040.189 250 2x50+2x75 1 MS.RS64840.189 648 ox7?2

1 MS27540.189 275 50+3x75 1 MS.RS72040.189 720 10x72

1 MS30040.189 300 4x75 1 MS.RS79240.189 792 1x72

1 MS35040.189 350 50+4x75 1 MS.RS86440.189 864 12x72

1 MS37540.189 375 5x75

1 MS45040.189 450 6x75

1 MS52540.189 525 7X75

1 MS60040.189 600 8x75

1 MS67540.189 675 9x75

1 MS75040.189 750 10x75

Vysoka odolnost - max. 520 V

Uroveri vy&sich harmonickych
35 % < SH/ST <50 %

Menovity vykon (KVAr) Stupne (KVAr)
1 MS.R12040.189 120 3x40
1 MS.R16040.189 160 2x40+80
1 MS.R20040.189 200 40+2x80
1 MS.R24040.189 240 2x40+2x80
1 MS.R28040.189 280 40+3x80
1 MS.R32040.189 320 4x80
1 MS.R36040.189 360 40+4x80
1 MS.R40040.189 400 5x80
1 MS.R44040.189 440 40+5x80
1 MS.R48040.189 480 6x80
1 MS.R52040.189 520 40+6x80
1 MS.R56040.189 560 7x80
1 MS.R60040.189 600 40+7x80
1 MS.R64040.189 640 8x80
1 MS.R72040.189 720 9x80
1 MS.R80040.189 800 10x80

= = Potrebujete iné vykony, stupne, frekvencie,
- napatia, krytie... ? Kontaktujte nas!
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kompenzacné rozvadzace
400V

L1legrand

Bl Rozmery Bl Rozmery
Typ Standard Typ SAH - Standard
Obi. &. Rozmery (mm) Hmotnost Obi. &. Rozmery (mm) Hmotnost
Vyska Sirka Hibka (ko) Vyska Sirka Hibka (kg)
M1040 650 260 320 40 MS7540.189 1 400 600 500 180
M1540 650 260 320 40 MS10040.189 1400 600 500 230
M2040 650 260 320 40 MS12540.189 1 400 600 500 250
M2540 650 260 320 40 MS15040.189 1 400 600 500 300
M3040 650 260 320 45 MS20040.189 1900 800 500 340
M3540 650 260 320 45 MS22540.189 1900 800 500 360
M4040 650 260 320 45 MS25040.189 1900 800 500 380
M5040 650 260 320 45 MS27540.189 1900 800 500 400
M6040 770 260 320 50 MS30040.189 1900 800 500 420
M7540 770 260 320 75 MS35040.189 2100 800 500 460
M87.540 1000 350 500 80 MS37540.189 2100 800 500 470
M10040 1000 350 500 80 MS45040.189 1900 1 600 500 600
M12540 1000 350 500 90 MS52540.189 1900 1600 500 630
M15040 1 400 600 500 125 MS60040.189 1900 1600 500 730
M17540 1 400 600 500 140 MS67540.189 2100 1 600 500 800
M20040 1 400 600 500 150 MS75040.189 2100 1 600 500 860
M22540 1 400 600 500 160
M25040 1400 600 500 170
M27540 1400 600 500 190 Typ SAH - vysoka odolnost
M30040 1 400 600 500 200 Rozmery (mm)
M35040 1900 600 500 260 Obj. & Hmotnost
M40040 1900 600 500 290 Vyska Sirka Hibka (ko)
M45040 1900 600 500 300 MS.R12040.189 1 400 600 500 250
M50040 1 400 1 200 500 370 MS.R16040.189 1900 800 500 300
M55040 1 400 1200 500 400 MS.R20040.189 1900 800 500 340
M60040 1 400 1200 500 430 MS.R24040.189 1900 800 500 370
M67540 1900 1200 500 490 MS.R28040.189 1900 800 500 400
M75040 1900 1200 500 500 MS.R32040.189 1900 800 500 430
M82540 1900 1 200 500 540 MS.R36040.189 2100 800 500 470
M90040 1900 1200 500 560 MS.R40040.189 2100 800 500 520
MS.R44040.189 1900 1 600 500 600
MS.R48040.189 1900 1600 500 630
Typ H MS.R52040.189 1900 1 600 500 670
MS.R56040.189 1900 1600 500 700
Obj. & Roz":ery o] _ “'“(‘I’(";“f MS.R60040.189 1900 1 600 500 750
Vyska Sirka Hibka o MS.R64040.189 1900 1600 500 800
MH1040 650 260 320 40 MS.R72040.189 2100 1600 500 860
MH1540 650 260 320 40 MS.R80040.189 2100 1600 500 920
MH2040 650 260 320 40
m:ig:g ggg 228 g;g 32 Typ SAH - extra vysoka odolnost
MH3540 650 260 320 45 Ev—
MH4040 650 260 320 45 Obj. & - Hmfli(tnf’sf
MH5040 650 260 320 45 Vyska Sirka Hibka (ko)
MH6040 770 260 320 50 MS.RS14440.189 2100 1000 600 300
MH7540 770 260 320 75 MS.RS21640.189 2100 1000 600 380
MH87.540 1.000 350 500 80 MS.RS28840.189 2100 1000 600 460
MH10040 1.000 350 500 80 MS.RS36040.189 2100 2000 600 600
MH12540 1 000 350 500 90 MS.RS43240.189 2100 2 000 600 680
MH15040 1400 600 500 125 MS.RS50440.189 2100 2000 600 760
MH17540 1 400 600 500 140 MS.RS57640.189 2100 2 000 600 820
MH20040 1400 600 500 150 MS.RS64840.189 2100 3000 600 950
MH22540 1 400 600 500 160 MS.RS72040.189 2100 3000 600 1130
MH25040 1400 600 500 170 MS.RS79240.189 2100 3000 600 1200
MH27540 1 400 600 500 190 MS.RS86440.189 2100 3000 600 1260
MH30040 1 400 600 500 200
MH35040 1.900 600 500 260
MH40040 1900 600 500 290
MH45040 1.900 600 500 300
MH50040 1 400 1 200 500 310
MH55040 1400 1 200 500 370
MH60040 1 400 1200 500 420
MH67540 1900 1200 500 450
MH75040 1.900 1 200 500 500
MH82540 1900 1 200 500 550
MH 90040 1900 1200 500 600
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kompenzacné rozvadzace

Na spinanie jednotlivych stupriov sa v rozvadzacoch Alpistatic
pouzivaju bezkontaktné polovodi¢oveé spinacie prvky. Kompenzacné
rozvadzace su zostavené z modulov, takZze mozno rychlo a
jednoducho vymenit poSkodenu &ast.

Tento typ kompenzaéného rozvadzaca umoznuje rychlu zmenu
kompenzacného vykonu. Pouziva sa v obvodoch, v ktorych su
zariadenia citlivé na zmeny napatia (PLC automaty, priemyselné
pocitace), alebo v obvodoch s rychlymi zmenami zataze (roboty,
zvaracky).

Rozvadzac je zostaveny z tychto Castt:

e Kapacitna ¢ast rozdelena do jednotlivych stupriov

e 1 tyristorovy spinac pre kazdy stupen

e Systém chladenia spinacich prvkov

e Timivky na ochranu tyristorovych spinacov a kapacitnych prvkov

e Ochrana kazdého stupria poistkami

e Regulator umozfujuci spinanie jednotlivych stupnov s extrémne
kratkym reakénym ¢asom (max. 40 ms)

¢ 1 mikroprocesorom riadeny obvod pre kazdy stupern zabezpedujuci
spinanie polovodi¢ovych prvkov

Dalsie vlastnosti:
e Krytie rozvadzaca IP 31 - IK 05
e Ochrana proti nahodnému nezelanému dotyku zivych Casti: IP 2X
e Teplota:
Prevadzkova teplota -10/+45 °C
Maximalna priemerna teplota pocas 24 hodin: 40 °C
Teplota skladovania: -30/+60 °C
e \/entilacia: nutena
e \/stup kablov zospodu (zvrchu na poziadanie)
e Farba: RAL 7035, podstavec Cierny

e |zola¢na hladina: 0,66 kV (test pri 2,5 kV, 50 Hz, 1minuta)
e Sucastou rozvadzaca je istenie pre ovladaci obvod odpojovacom
e Alarm kontakt pre moznost signalizacie e Suctovy prudovy transformator
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e Doplnenie rozvadzaca hlavnym isticom/vypinac¢om/poistkovym
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(pokracovanie) s bezkontaktnym spinanim

POKYNY NA INSTALACIU

Je nutné dodrzat nasledujuce odporucania:

e Pripojenie rozvadzaca kablami podla tabulky na str. 45

e Prudovy transforméator musi byt umiestneny na faze L3, hned' za hlavnym isticom, pri¢om:
- Menovity prud primarneho vinutia je v sulade s inStalaciou

- Sekundarne vinutie: 5 A

- Odporucany menovity vykon: 10 VA - Trieda I

Poznamka: Na poziadanie je mozné dodat prudovy transformator ako prislusenstvo ku rozvadzacu

VYHODY ROZVADZACOV ALPISTATIC V POROVNANI S KLASICKYMI KOMPENZACNYMI ROZVADZACMI

Alpistatic Klasicka kompenzacia
Na spinanie pouziva klasické stykace Nie Ano
Obsahuje pohyblivé spinacie ¢asti Nie Ano
Nedokonalé spajanie kontaktov Nie Mozné
Opotrebovavanie kontaktov Ziadne Vysoké
Vznik nadprudov pocas spinania Nie Ano (méze dosiahnut az 200 x In)
Prepéatia v dosledku spinania Ziadne Ano (az do 100 %)
Kompati(%i:i_tg‘ spgigljgén;lgn’strojmi 100 % BrEmEmE
Kompenzacia strojov s rychlymi zmenami odberu Vynikajica Nepostacujtica
(zvaracky, roboty...)
Cas odozvy 40 milisekund Priemerne 30 sekund
Zivotnost spinania Neobmedzena Obmedzena (dana Zivotnostou stykaca)
Prevadzkovy hluk Ziadny Nizky
Eliminovanie FLICKER efektu Ano (pre vysoko induktivne zataze) Nie
Generovanie vysSich harmonickych Nie Nie
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kompenzacné moduly Alpistatic

400V

—J

N
[ee)
RST7.5040 2|9 2
2/ Typ R7 5
5
e
Kompenzacné moduly Alpimatic su samostatné kompenzacné stupne 3
uréené na priamu montaz do rozvadzaca s regulatorom. 1+ s
Kompenzacény modul typ Standard alebo H pozostava z: \ 665 | =

— kondenzatora Alpivar? 700

— polovodicového spinacieho prvku

kompenzacné moduly

B Rozmery
Prepojovacie svorky ] [] [J

Montazne otvory 24 x 8.2

— sady poistiek s vysokou vypinacou schopnostou

— pripojnic s prepojovacimi svorkami na prepojenie 2 modulov

— ocelového ramu.

36

Bal.

[Ty

PGy

Obj. &.

RST7.2540
RST7.5040
RST7.7540
RST7.10040
RST9.12540

RST7.H2540

RST7.H5040

RST7.H7540
RST7.H10040
RST9.H12540

Prepojovacie svorky [] [] [J

_Dk —— 3
<
Typ Standard, 3 fazy,
400V -50 Hz 1 —
Max. 470 V [ i
Uroven vyssich harmonickych SH/ST < 15 %
!\zﬂgnovit\/’ wykon (KVAr) Montazne otvory 24 x 8.2
50 ¥
75 F=
100
125 i
s Typ R9 S’b
Typ H, 3 fazy, 400 V - 50 Hz E
Max. 520 V 5
Uroven vy$sich harmonickych 5
15 % < SH/ST <25 %
1\2/Ignovity vykon (KVAr) 865
?g 900
100 Hmotnost Hmotnost
125 Typ Standard (kg) Typ H (kg)
RST7.2540 45 RST7.H2540 50
RST7.5040 50 RST7.H5040 55
RST7.7540 55 RST7.H7540 60
RST7.10040 60 RST7.H10040 65
RST9.12540 65 RST9.H12540 70
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kompenzacné moduly
400V

kompenzacné moduly

B Rozmery
Prepojovacie svorky [ [ []

[ﬁ ————fo[—jo[—]o

Dk

Montazne otvory 24 x 8.2

—_
N
o)
[ce) Yol Q
RST7.2540.189 B & >
~| < Typ R7 S
5
Kompenzacéné moduly Alpimatic su samostatné kompenzacné stupne 2
uréené na priamu montaz do rozvadzaca s regulatorom S
Kompenzacny modul typ SAH pozostava z: e { é
— kondenzatora Alpivar?, \ 665 \
— polovodi¢ového spinacieho prvku, 700
— sady poistiek s vysokou vypinacou schopnostou,
— pripojnic s prepojovacimi svorkami na prepojenie 2 modulov,
- ocelového ramu, Typ Standard “'“(‘,’(g;”f Vysoka odolnost “'“(‘,’(g;“f
— ochrannej timivky.
RST7.2540.189 50 RST7.4040.189 60
RST7.5040.189 60 RST7.8040.189 80
RST7.7540.189 70 RST7.12040.189 90
. ; RST7.10040.189 80
Bal. Obj. &. Typ SAH, 3 fazy, 400V - 50 Hz RST9.12540,189 5

Typ $tandard - max. 470 V
Uroven vyssich harmonickych
25 % < SH/ST <35 %

Menovity vykon (KVAr)
RST7.2540.189 25 [ |

Prepojovacie svorky [ [ [1

: _H:inju

;
1 RST7.5040.189 50 S
1 RST7.7540.189 75 ‘|>k — S
1 RST7.10040.189 100
1 RST9.12540.189 125 Il__l_l__ll : —
Vysoka odolnost - max. 520 V L i - 1
Uroveri vy&sich harmonickych
o) [0)
35 % < SH/ST <50 % Montéazne otvory 24 x 8.2
Menovity vykon (KVAr)
1 RST7.R4040.189 40 4
1 RST7.R8040.189 80 =
1 RST9.R12040.189 120
N
Extra vysoka odolnost - max. 620 V é
o] w
Uroven vy&sich harmonickych SH/ST > 50 % $| S TypR9 .
Menovity vykon (KVAr) =
1 RST9.RS7240.189 72 g
Lo £
=
865
900
Hmotnost

Extra vysoka odolnost| (kg)

R9.RS7240.189 100
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kompenzacné rozvadzace Alpistatic

400V

M

ST35040

@ Rozmery (str. 40)

IP 31 -1K05

Kompenzacné rozvadzace Alpistatic reaguju na rychle zmeny v sieti a dodavaju kompenzacny vykon s reakénym ¢asom < 40 ms
Jednotlivé stupne mozu byt spinané do max. 40 ms postupne alebo sucasne podla poziadaviek siete v kazdom okamihu

Rozvadzac¢ pozostava z 1 alebo viacerych poli v zavislosti od instalovaného vykonu

Vstup kablov Standardne zospodu (zvrchu na poziadanie)
Zivé elektrické Casti su pri otvorenych dverach chranené krytim IP 2X
Farba: RAL 7035, podstavec v Cierngj farbe. V sulade s normami IEC 60439-1 a 2 a STN EN 60439-1

Bal. Obj. &. Typ standard, 3 fazy, Bal. Obj. &. Typ H, 3 fazy, 400 V - 50 Hz

400V -50 Hz

Max. 470 V Max' 520V

) Uroven vysSich harmonickych

Uroven vyssich harmonickych SH/ST £ 15 % 15 % < SH/ST <25 %

Menovity vykon (KVAr) Stupne (kVAr) Menovity vykon (KVAr) Stupne (kVAr)

1 ST10040 100 2x25+50 1 STH10040 100 2x25+50
1 ST12540 125 25+2x50 1 STH12540 125 25+2x50
1 ST15040 150 50+100 1 STH15040 150 50+100
1 ST17540 175 2x50+75 1 STH17540 175 2x50+475
1 ST20040 200 50+2X75 1 STH20040 200 50+2x75
1 ST22540 225 25+50+2x75 1 STH22540 225 25+50+2x75
1 8125040 250 50+2x100 1 STH25040 250 50+2x100
1 ST27540 275 50+3x75 1 STH27540 275 50+3x75
1 ST30040 300 2x50+2x100 1 STH30040 300 2x504+2x100
1 ST35040 350 50+3x100 1 STH35040 350 50+3x100
1 ST40040 400 4x100 1 STH40040 400 4x100
1 ST45040 450 75+3x125 1 STH45040 450 75+3x125
1 ST50040 500 4x125 1 STH50040 500 4x125
1 ST562540 525 2X75+3x125 1 STH52540 525 2x75+3x125
1 ST57540 575 75+4x125 1 STH57540 575 75+4x125
1 ST62540 625 5x125 1 STHB62540 625 5x125
1 ST70040 700 75+5x125 1 STH70040 700 75+5x125
1 ST75040 750 6x125 1 STH75040 750 6x125
1 ST82540 825 75+6x125 1 STH82540 825 75+6x125
1 ST87540 875 7x125 1 STH87540 875 7x125
1 ST95040 950 75+7x125 1 STH95040 950 75+7x125
1 ST100040 1000 8x125 1 STH100040 1000 8x125
1 ST112540 1125 9x125 1 STH112540 1125 9x125
1 ST125040 1250 10x125 1 STH125040 1250 10x125
1 ST1387540 1375 11x125 1 STH137540 1375 11x125
1 ST150040 1500 12x125 1 STH150040 1500 12x125

= = Potrebujete iné vykony, stupne, frekven-
- cie, napétie, krytie... ? Kontaktujte nas!
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kompenzacné rozvadzace Alpistatic

400V

STS850040.189

Bal.

GG GG GG GG OO G UG Y

4 4 a4

Obyj. ¢.

STS10040.189
STS12540.189
STS15040.189
STS17540.189
STS20040.189
STS22540.189
STS25040.189
STS27540.189
STS30040.189
STS35040.189
STS40040.189
STS45040.189
STS50040.189
ST852540.189
STS57540.189
STS62540.189
STS70040.189
STS75040.189
ST582540.189
STS87540.189
STS95040.189
STS100040.189
STS112540.189
STS125040.189
STS137540.189
STS150040.189

STS.R12040.189
STS.R16040.189
STS.R20040.189
STS.R24040.189
STS.R28040.189
STS.R32040.189
STS.R36040.189
STS.R40040.189

.|

Typ SAH, 3 fazy, 400 V - 50 Hz

Typ Standard - max. 470 V
Uroven vyssich harmonickych

25 % < SH/ST <35 %
Menovity vykon (KVAr)
100

125
150
175
200
225
250
275
300
350
400
450
500
525
575
625
700
750
825
875
950
1000
1125
1250
1375

1500

Stupne (kVAr)
2x25+50
25+2x50
50+100
2x50+75
50+2x75
25+50+2x75
50+2x100
50+3x75
2x50+2x100
50+3x100
4x100
75+3x125
4x125
2x75+3x125
75+4x125
5x125
75+5x125
6x125
75+6x125
7x125
75+7x125
8x125
9x125
10x125
11x125
12x125

Vysoka odolnost - max. 520 V
Uroven vyssich harmonickych

35 % < SH/ST <50 %
Menovity vykon (KVAr)
120

160
200
240
280
320
360
400

Stupne (KVAr)
40+80
2x40+80
40+2x80
2x40+2x80
40+3x80
4x80
40+4x80
5x80

Bal.

GG G G OO G G Y

- 4 4 4 4 44

Obj. ¢.

STS.R44040.189

STS.R48040.189

STS.R52040.189

STS.R56040.189

STS.R60040.189

STS.R68040.189

STS.R72040.189

STS.R80040.189

STS.R84040.189

STS.R92040.189

STS.R96040.189
STS.R108040.189
STS.R120040.189
STS.R132040.189
STS.R144040.189

STS.RS.14440.189
STS.RS.21640.189
STS.RS.28840.189
STS.RS.36040.189
STS.RS.43240.189
STS.RS.50440.189
STS.RS.57640.189
STS.RS.68440.189
STS.RS.72040.189
STS.RS.79240.189
STS.RS.86440.189

L1legrand

Typ SAH, 3 fazy, 400 V - 50 Hz

(pokracovanie)

Vysoka odolnost - max. 520 V

Uroven vyssich harmo
35 % < SH/ST <50 %
Menovity vykon (KVAr)
440

480
520
560
600
680
720
800
840
920
960
1080
1200
1320
1440

nickych

Stupne (kVAr)
80+3x120
4x120
2x80+3x120
80+4x120
5x120
80+5x120
6x120
80+6x120
7x120
80+7x120
8x120
9x120
10x120
11x120
12x120

Extra vysoka odolnost - max. 620 V

Uroven vyssich harmo
Menovity vykon (KVAr)
144

216
288
360
432
504
576
648
720
792
864

nickych SH/ST > 50 %
Stupne (KVAr)
2X72
3x72
4X72
5X72
6x72
X712
8x72
972
10x72
11x72
12x72

cie, napdtie, krytie... ? Kontaktujte nas!

H = = Potrebujete iné vykony, stupne, frekven-

39



L1legrand

kompenzacné rozvadzace

Bl Rozmery

Typ Standard

Obj. & Rozmery (mm) _ Hmotnost

Vyska Sirka Hibka (Kg)
ST10040 1900 800 500 170
ST12540 1900 800 500 200
ST15040 1900 800 500 210
ST17540 1900 800 500 220
ST20040 1900 800 500 250
ST22540 1900 800 500 260
ST25040 1900 800 500 280
ST27540 1900 800 500 300
ST30040 1900 800 500 320
ST35040 1900 800 500 350
ST40040 1900 800 500 375
ST45040 2100 1000 600 400
ST50040 2100 1000 600 425
ST52540 2100 2 000 600 475
ST57540 2100 2 000 600 525
ST62540 2100 2 000 600 550
ST70040 2100 2 000 600 575
ST75040 2100 2000 600 600
ST82540 2100 2000 600 625
ST87540 2100 2 000 600 650
ST95040 2100 2 000 600 700
ST100040 2100 2 000 600 750
ST112540 2100 3000 600 800
ST125040 2100 3000 600 850
ST137540 2100 3000 600 1 000
ST150040 2100 3000 600 1200
Typ H
Obi. & Rozmery (mm) Hmotnost
Vyska Sirka Hibka (Kg)

STH10040 1900 800 500 170
STH12540 1900 800 500 200
STH15040 1900 800 500 210
STH17540 1900 800 500 220
STH20040 1900 800 500 250
STH22540 1900 800 500 260
STH25040 1900 800 500 280
STH27540 1900 800 500 300
STH30040 1900 800 500 320
STH35040 1900 800 500 350
STH40040 1900 800 500 375
STH45040 2100 1.000 600 400
STH50040 2100 1000 600 425
STH52540 2100 2 000 600 475
STH57540 2100 2 000 600 525
STH62540 2100 2 000 600 550
STH70040 2100 2000 600 575
STH75040 2100 2000 600 600
STH82540 2100 2 000 600 625
STH87540 2100 2 000 600 650
STH95040 2100 2 000 600 700
STH100040 2100 2000 600 750
STH112540 2100 3000 600 800
STH125040 2100 3000 600 850
STH137540 2100 3000 600 1000
STH150040 2100 3000 600 1200
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B Rozmery (pokracovanie)
Typ SAH - standard

Obi. & Rozmery (mm) Hmotnost
Vyska Sirka Hibka (Kg)
STS10040.189 1900 800 500 210
STS12540.189 1 900 800 500 240
STS15040.189 1900 800 500 280
STS17540.189 1 900 800 500 300
STS20040.189 1900 800 500 320
STS22540.189 1900 800 500 360
STS25040.189 1900 800 500 380
STS27540.189 1900 800 500 400
STS30040.189 1900 800 500 430
STS35040.189 1900 800 500 460
STS40040.189 1900 800 500 500
STS45040.189 2100 1000 600 530
STS50040.189 2100 1000 600 630
STS52540.189 2100 2000 600 660
STS57540.189 2100 2000 600 690
STS62540.189 2100 2000 600 720
STS70040.189 2100 2000 600 780
STS75040.189 2100 2000 600 810
STS82540.189 2100 2000 600 840
STS87540.189 2100 2000 600 870
STS95040.189 2100 2000 600 910
STS100040.189 2100 2000 600 930
STS112540.189 2100 3000 600 1000
STS125040.189 2100 3000 600 1100
STS137540.189 2100 3000 600 1200
STS150040.189 2100 3000 600 1300
Typ SAH - vysoka odolnost
Obi. & Rozmery (mm) _ Hmotnost
Vyska Sirka Hibka (Kg)
STS.R12040.189 1900 800 500 250
STS.R16040.189 1900 800 500 280
STS.R20040.189 1900 800 500 320
STS.R24040.189 1900 800 500 360
STS.R28040.189 1900 800 500 400
STS.R32040.189 1900 800 500 430
STS.R36040.189 2100 800 500 460
STS.R40040.189 2 100 800 500 500
STS.R44040.189 2100 1000 600 530
STS.R48040.189 2100 1 000 600 630
STS.R52040.189 2100 2000 600 660
STS.R56040.189 2100 2000 600 690
STS.R60040.189 2 100 2000 600 720
STS.R68040.189 2100 2 000 600 780
STS.R72040.189 2100 2 000 600 810
STS.R80040.189 2100 2000 600 850
STS.R84040.189 2100 2000 600 900
STS.R92040.189 2 100 2000 600 930
STS.R96040.189 2100 2 000 600 950
STS.R108040.189| 2100 3000 600 1000
STS.R120040.189| 2100 3000 600 1100
STS.R132040.189| 2100 3000 600 1200
STS.R144040.189| 2100 3000 600 1300
Typ SAH - extra vysoka odolnost
Obj. &. Rozmery (mm) Hmotnost
Vyska Sirka Hibka (Kg)
STS.RS.14440.189 2100 1000 600 350
STS.RS.21640.189 2100 1 000 600 430
STS.RS.28840.189 2100 1 000 600 510
STS.RS.36040.189 2100 2000 600 650
STS.RS.43240.189 2100 2000 600 730
STS.RS.50440.189 2100 2 000 600 810
STS.RS.57640.189 2100 2 000 600 870
STS.RS.64840.189 2100 3000 600 1000
STS.RS.72040.189 2100 3000 600 1180
STS.RS.79240.189 2100 3000 600 1250
STS.RS.86440.189 2100 3000 600 1310




L1legrand
regulatory regulatory

B Technické charakteristiky

Vlastnosti regulatora

— Digitalny mikroprocesorom riadeny regulator

— LED displej

— Membranovy tladidlovy panel

— RS 232 sériovy komunikacny port na nastavenie parametrov a snimanie
Udajov pomocou PC

— Vnutorné teplotné Cidlo

— Meranie kapacitnych prddov, priemerny tyzdenny ucinnik, ukladanie
maximalnych nameranych hodnat...

— Relé na spinanie kompenzacnych stupriov + relé s programovatelnou
funkciou alarmu/ovladania ventilatorov

i

i

i
.ilq..u.
i

i
i
i

IE

Verzie
-8, 5, 7 a 12 relé vystupov na ovliadanie jednotlivych stuprfiov
ALPTEC12.400 ALPTEC 12H
Teplota
Regulatory Alptec zabezpecuju plne automaticku prevadzku kompenzaéného — — Prevadzkova: -10/+60 °C
rozvadzaca. Na zaklade nameranych veli¢in riadia pripajanie jednotlivych — Skladovacnia: -20/+80 °C

kompenzacénych stupfiov tak, aby sa dosiahol poZadovany ucinnik.
Zakladné vlastnosti:

- Zabudované teplotné &ido. Vstup z pradového transformatora

- Relé kontakt pre signal ALARM/ovlddanie ventilatorov - II\D/Ienovitj prud: F?AO (112’2 na6p£2iadanie)
- Integrovany komunika¢ny port RS 232 na programovanie a monitorovanie - S;a(‘;cr’ggg’ :r?éfz?ciéh(’) prua ového okruhu: 0 65W
) Eg)gsj'l'ggg'?\fm a%(r:ant och. — Vstupy pre pripojenie prudoveho transformatora nezavislé na polarite
V sulade s IEC EN 61010-1
Frekvencia
; 50 Hz/60 Hz
Bal. Obj. &. Regulatory
Parametre

Napajacie napatie 400 V - 50 Hz » L . ’ o
— Pozadovany ucinnik: 0,8 induktivny — 0,8 kapacitny

Podet stupfiov — Opétovné zopnutie toho istého stupria: 5 — 240 s

1 ALPTEC3.400 — Cinnost v 4 kvadrantoch na spolupracu s generatorom

1 ALPTEC5.400 5 — Beznapétovy kontakt na pripojenie alarmu

1 ALPTEC7.400 7 — Zobrazenie priciny alarmu na displeji (kodove oznacenie Cisla alarmu)
]

ALPTEC12.400 12
Napajacie napéatie 230 V - 50 Hz

Pocet stupriov

1 ALPTEC3.230 3

1 ALPTEC5.230 5 B Rozmery

1 ALPTEC7.230 7

1 ALPTEC12.230 12 Obj. & Vyska x Sirka x Hibka Hmotnost (kg)

1 ALPTEC12H 12 (mm)

1 ALPTEC11ST 11 T ECs A 96 x 96 X 65 0,42
ALPTEGE 230 96 X 96 x 65 044
T Ao 96 x 96 X 65 046
ALPTECI22% 144 x 144 x 65 0,77
ALPTEC12H 144 x 144 x 65 098
ALPTEC11ST 144 x 144 x 65 098
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produktovy prehlad

TECHNICKE UDAJE

Menovité napatie: 400/415 V

Frekvencia: 50 Hz

Tolerancia indukénosti: 0/+6 %

Dielektricky test 50 Hz 3 kV, 60s Krytie: IP 00
Spbsob chladenia: prirodzené pridenie vzduchu (AN)
Prevadzkova teplota: -5 az +40 °C
Maximalna nadmorska vyska: 1 000 m

V sulade s normami: IEC 60289 — EN 60289
Trieda izolacie: H

Izola¢né hladina: 1,1 kV

Koeficient timeniap = 7 %

Tepelna ochrana (250 V; 2,5 A) vyvedena na
svorkovnicu

VYUZITIE KONSTRUKCIA

Kompenzacné timivky sluzia na ochranu kondenzatorov pred Cievky su vinuté z medi alebo hlinika (trieda izolacie H). Su chranené
nepriaznivymi u¢inkami vyssich harmonickych a zabrariuju VPl impregnaciou polyesterovou Zivicou (vakuovou a vysokotlakovou
vzniku paralelnej rezonancie v sieti. Pripojenim timiviek do série technoldgiou) s naslednym procesom tepelného vytvrdenia.

s kondenzatormi sa dosiahne posunutie rezonancnej frekvencie obvodu

pozostavajuceho z cievok napajacieho transformatora a kondenzatorov Mnozstvo vzduchovych medzier v magnetickom obvode je redukované
mimo oblasti vyskytu vy§Sich harmonickych. na minimum s cielom potlacit vibracie a straty. Ochladzovanie cievok

zabezpecluje okolo prudiaci vzduch.
Koeficient timenia p (%) vyjadruje pomer medzi induktivnou
a kapacitnou reaktanciou.
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kompenzacné tlmivky -

Timivky plnia svoju funkciu, len ak su spravne inStalované a ak sa dodZia nasledujlce zasady:

- Teplota skladovania: -25 °C/+70 °C

- Vyber timivky musi koreSpondovat s prislusnymi vyssimi harmonickymi v sieti

- Pocas prevadzky musi byt zabezpecené adekvatne chladenie

- Gievky timiviek musia byt inStalované vo vertikalnej polohe, aby sa dobre ochladzovali

- Proti zataZeniu a skratu musia byt timivky chranené poistkami alebo isti¢mi

- KedZe timivky nie su vybavené ochrannym krytom (IP0Q), je potrebné zabezpedit oddelenie timiviek od Zivych Casti a zabranit nezelanému dotyku
Zivej Gasti osobou prostrenictvom kritia rozvadzaca

- Rozpinaci (NC) kontakt tepelnej ochrany musi byt zapojeny do série s ovladacou cievkou prislusného stykaca, ¢im sa zabezpeci odpojenie obvodu
v pripade prehriatia

- S timivkami treba pouzivat kondenzatory typu H. Vyberova tabulka kondenzatorov je uvedena nizsie

Iné typy kompenzaénych timiviek dodavané na poZiadanie:

- Teplota okolia > 40°C

- Iné menovité napétie (napr. 220 V, 440 V...)

- Ina frekvencia (napr. 60 Hz)

- Iny koeficient timenia: p=5,67 % (frekvencia 215 Hz) - 13,7 % (frekvencia 135 Hz)

TROJFAZOVE KOMPENZACNE TLMIVKY 400 V, 50 Hz

Rezonanéna frekvencia 189 Hz (p%=7 - n= 3,78)
Standardna odolnost pre troven vyssich harmonickych 25 % < SH/ST <35 %

Q Lo . Ln - . Straty

(kVAn) Obj. ¢. kondenzatora (mH) 1, (A) Obj. ¢. timivky W)
12,5 VH12.540 2,85 21 SAH-2.85-21 100
25 VH2540 1,45 42 SAH-1.45-42 160
50 VH5040 0,72 83 SAH-0.72-83 230
75 VH7540 0,48 123 SAH-0.48-123 320

Rezonanéna frekvencia 189 Hz (p%=7 — n=3,78)
Vysoka odolnost pre troven vyssich harmonickych 35 % < SH/ST < 50 %

(k&r) Obj. & kondenzétora (.:#l) I, (A) Obj. & timivky S:;v)""ty
20 VH2040 1,78 38 SAH-1.78-38 200
40 VH4040 0,9 75 SAH-0.9-75 280
80 VH8040 0,45 150 SAH-0.45-150 380

Poznéamka: Ak pomer SH/ST vychadza na hranici (priblizne 35 %), treba zvolit variant s vysokou odolnostou proti harmonickym pridom.

Koeficient timenia p udava pomer medzi induktivnou a kapacitnou reaktanciou v percentach (p = X _/ X, x 100)

Matematicky sa da vztah medzi rezonanénou frekvenciou a koeficientom p vyjadrit takto: 100

" frez = 50x

p%

Q : vykon kondenzatora (kVAr)
Ln : menovita indukénostvmH ,
l; : efektivna hodnota prudu, vypocita sa pomocou vztahu: I, :(/1,075x| 2 12412

kde I, je efektivna hodnota pradu 5. harmonickej, I, - 7. harmonickej...

Ptot : celkové straty zahfmajuce aj vplyv vyssich harmonickych zloziek pri 75 °C
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produktovy prehlad (pokracovanie)

TECHNICKE CHARAKTERISTIKY
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So svorkovnicou S hlinikovymi pripojnicami

Rezonanc¢na frekvencia 189 Hz (p%=7 - n= 3,78)
Standardna odolnost pre troven vyssich harmonickych 25 % < SH/ST < 35 %

Rozmery
mm|
Obj. . 1) Hn}tla(t;)ost
L B H
SAH-2.85-21 160 130 170 7
SAH-1.45-42 240 160 220 13
SAH-0.72-83 240 160 240 20
SAH-0.48-123 240 160 240 26

Rezonanéna frekvencia 189 Hz (p%=7 - n=3,78)
Vysoka odolnost pre troven vyssich harmonickych 35 % < SH/ST < 50 %

Rozmery
mm
Obj. & (mm) Hm&tgn)osf
L B H
SAH-1.78-38 240 160 240 16
SAH-0.9-75 240 200 240 25
SAH-0.45-150 240 220 240 33
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a prierez pripajacich kablov

KOMPENZQE#(X’%OVZV.Y(%EZAC LN men. p?Edl{sn.ggtavenie min. prli(el:z:E ha fazu
(kVAr) SP(;'\?te
Cu (mm?) Al (mm?)

10 20/20 6 10
20 40/40 10 16
30 63/60 16 25
40 80/80 25 35
50 100/100 35 50
60 125/125 35 50
70 160/140 35 50
80 160/160 50 70
90 200/180 50 70
100 200/200 70 95
125 250/250 70 95
150 400/300 95 120
175 400/350 120 185
200 400/400 150 240
225 630/450 150 240
250 630/500 185 2x120
275 630/550 185 2x120
300 630/600 2 x 95 2 x 150
325 630/630 2x95 2x150
350 800/700 2x120 2x 185
375 800/750 2x120 2x185
400 800/800 2x 150 2 x240
450 1000/900 2x 160 2 x 240
500 1000/1000 2x185 4 x 150
550 1250/1100 2x185 4 x 150
600 1250/1200 4x120 4x185
650 1250/1250 4x120 4x185
700 1600/1400 4 x 150 4 x 240
750 1600/1500 4 x 150 4 x 240
800 1600/1600 4 x 150 4 x 240
850 2000/1700 4 x 150 4 x 240
900 2000/1800 4 x 150 4 x 240
950 2000/1900 4x185 4 x 300
1000 2000/2000 4x 185 4 x 300

Pozn: Ako alternativu k isticu mozno pouzit poistkovy odpoj ¢ s rovnaky itym pradom poistiek. V tabulke st dené minimalne odporuiéané prierezy kablov na pripojenie

jednej fazy hlavného isti¢a, pricom sa nezohladiiuju iné nepriaznivé vplyvy (napr. vyssia tepl diha ialenost napajacieho vedenia, spdsob instalacie a pod.). Pri vypoéte sa uvazovalo

s teplotou okolitého prostredia max. 30 °C.
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produkty

SPECIALNE PRODUKTY

Ponuka produktov ALPIVAR?, ALPIMATIC a ALPISTATIC uvedena v katalégu

predstavuje zakladny, najbeznejsie pouzivany sortiment.

VSetky tieto pristroje m6zu byt prispdsobené podla potrieb zakaznika tak, aby

zodpovedali konkrétnym poziadavkam inStalacie. Moznosti modifikacie:
- frekvencia 60 Hz alebo ina,
- jednofazové verzie,

- iné napétové hladiny: 240 - 415 - 480 - 500 - 530 - 550 - 600 - 690 - 800 V. atd...

- iné vykony a iné radenie kompenzacnych stupnov.

Kontaktujte nas, vyspecifikujeme a nacenime produkt podla vasich poziadaviek.

ANALYZA SIETE

Na kvalitu elektrickej energie maju vplyv rézne procesy prebiehajlce v instalacii.

Jednoduchym zmeranim zakladnych veli¢in, ako je napatie alebo frekvencia,
nemozno ziskat obraz o dodavanej energii.

Pre dokonaly monitoring je nevyhnutné analyzovat siet nepretrzite
minimalne pocas jedného tyZzdna a Udaje zaznamenavat.

Sietové analyzatory Legrand dokézu zabezpecit takyto monitoring
a zmapovat siet do najmensich podrobnosti.

Je dokonca mozné zabezpedit prenos udajov prostrednictvom GSM modemu.

Udaje ziskané z analyzétorov Legrand umozriuji po zmerani siete velmi
jednoducho navrhnut spravny spdsob kompenzacie.

Na zaklade analyzy mozno ziskat mnohé informacie, napr.: vyssie harmo-
nické, flicker, spotrebu ¢inného a jalového vykonu, rusenie a pod.
Analyzator meria napatia a prudy 10240 krat za sekundu, vdaka ¢omu su
vysledky mimoriadne presné.

Pre viac informacii, kontaktujte nas.

Nazorna ukazka vystupného reportu:

Grafické
znézornenie

mar maximalnych
a priemernych
hodn6t

Doplfiujice
informacie
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SOFTVER NA NAVRHNUTIE KOMPENZACIE

Softvér LogiAlpes: jednoduchy prostriedok na navrhnutie kompenzacie

Tento program je velmi uzito¢nym pomocnikom pre navrh vhodnej
kompenzacie. Stiahnite si ho z nasich stranok.

C s itor Bank o sl ul abicn 1ol Fwane

=L

B legrand’

]SS Y P
& g " Py
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prislusenstvo

komplexna ponuka produktov a sluZieb

CTX-1: priemyselné stykace pre Siroky rozsah aplikacii s menovitym
prudom od 9 A do 105 A.

Bezpecnost vdaka chranenym skrutkam svoriek a flexibilita v konfiguracii
pomocnych kontaktov s moznostou ich montaze zboku alebo spredu.

CTX-2: priemyselné stykace pre narocnejsie aplikacie od 150 A do 310 A
pre vSetky typy inStalacii s jednosmernym alebo striedavym napajacim
napatim.

RTX-1 a RTX-2: tepelné relé na ochranu obvodov proti pretazeniu
v priebehu prevadzky pripojeného stroja alebo proti nadmerne dihému
pretazeniu pri spustani motorov.

CTX-C: priemyselné stykace pre kompenzaciu. Vdaka démyselnej
konstrukcii dochadza k obmedzeniu prudovych narazov pri spinanf
kondenzatorovych batérii, ¢im sa znizuje opotrebovanie kontaktov

a predizuje sa ich zivotnost. Obsahuju obmedzovaci rezistor a pomocny
kontakt.

TROJPOLOVE STYKACE

Viac informacii najdete v kataldgu Olegrand
Priemyselné stykaCe CTX alebo na nasich webovych strankach.
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KOmpenzacia me
\fieti VN

HLAVNE VYHODY PONUKY ,
NA VYSOKONAPATOVU KOMPENZACIU

> Syntetické dielektrikum v prevedeni ,,ALL-filmu®“ ma niekolko > Vlysokonapiatové kondenzatory a kompenzaéné rozvadzace dopliiaju
vyhod. Hlavnou je dlha Zivotnost a vyborna tepelna stabilita, ako aj ponuku. Poskytuju pevné alebo automatické rieSenia s harmonickymi
velmi nizke straty. filtrami alebo bez nich.

Mimoriadna chemicka stabilita tekutého dielektrika zabezpeci
vysoku odolnost proti prechodnym nadpridom a absorpcnt kapacitu
prepatia s malymi zmenami kapacity ako funkcie teploty.



» VYSOKONAPATOVE
KONDENZATORY
(str. 52 - 59)

» VYSOKONAPATOVE

KOMPENZACNE ROZVADZACE

(str. 60 — 63)

» KOMPENZACNE MODULY
PRE VN KOMPENZACNE
ROZVADZACE

(str. 64 — 68)

Vysokonapatové kondenza-
tory . ALL-film"
str. 52 — 54

str. 60

Kondenzatory pre
indukéné pece
str. 55

Kompenzacné moduly pre kompenzacné

rozvadzace
str. 64

Lllegrand

Ochrana VN kondenzatorov s , ALL-filmom*
str. 56 — 58

Podmienky instalacie VN kondenzatorov
s ALL-filmom"
str. 58

Rozmery a hmotnosti VN kondenzatorov
str. 59

Zapojenie VN kompenza€nych rozvadzacov
str. 61

Zabudované istiace pristroje
str. 62

Doplnkové prislusenstvo, ovladacie a istiace
prvky
str. 62 — 63

Priklady instalacii:
pevné zapojenie — do trojuholnika
str. 65

Priklady instalacii: pevné zapojenie so sty-
ka€mi — do trojuholnika

str. 66

Priklady instalacii:

pevné zapojenie — dvojita hviezda

str. 67 — 68

PRINCiP KOMPENZACIE, KOMPENZACIA V SIETI NN

y|

4

Zakladné informacie

str.4—19

Nizkonapatova kompenzacia

str. 20 — 47
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Elektrické charakteristiky vysokonapatovych
kondenzatorov

VN KONDENZATORY S DIELEKTRIKOM ,, ALL-FILM“

Vysokonapatové kondenzatory su zlozené

z elementarnych kapacitnych jednotiek spojenych

do niekolkych sériovo-paralelnych skupin
zabezpecujucich pozadované elektrické charakteristiky
kondenzatora.

* Menovité napatie kondenzatora zavisi od poctu kapa-
citnych jednotiek v sérii.

* Menovity vykon kondenzatora zavisi od poctu kapacit-
nych jednotiek zapojenych paralelne v jednej skupine.
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Kazda kapacitna jednotka sa sklada z dvoch elektrod,
ktoré tvori hlinikova félia a vysokokvalitna polypropylé-
nova félia, impregnovana syntetickou kvapalinou, ktora
je dielektrikom.
Tieto kapacitné jednotky zapojené do skupin sa nazyva-
ju .aktivna Cast” a st umiestnené v nerezovej nadobe,
ktord ma navrchu pripajacie svorky na porcelanovych
izolatoroch.
Po vysuseni a oSetreni ,.aktivnej ¢asti” nasleduje
T impregnacia vo vakuu tekutym dielektrikom, ktoré ma
tieto vlastnosti:
2 - Bezchlérové
- Netoxické
- Biologicky rozlozitelné
3

Spolu s polypropylénovym filmom ma tekuté
dielektrikum mimoriadne vysokd chemicku stabilitu,
vysokU absorpcnd kapacitu plynov a vynikajldcu zhasavu
schopnost Ciastkovych vybojov, ¢im zabezpecuje
dokonald izolaciu medzi elektrédami. Tato technolégia
JALL-film™ ma tieto charakteristiky:

- Vybornu odolnost proti silnym elektrickym poliam

- Velmi nizke straty, a tym znacné Uspory energie

Vonkajsi pohlad na VN kondenzéator s techno-
l6giou ,,ALL-film*

1. Pripojenie

2. Porcelanové izolatory

3. Upevriovacie uchytky

4. Antikorova naddoba

5. Aktivna &ast

50




Lllegrand

VN KONDENZATORY S DIELEKTRIKOM , ALL-FILM* (pokracovanie)

Zavislost strat W/kVAr
ako funkcia teploty

Straty = f(T)
5 2,0
<
=
T 15
1,0 \\
05 N
T ——T
0 —
0 20 40 60 80 100
— T(0°C)
Kombinované dielektrikum
Dielektrikum , ALL-film*

Zavislost kapacity C (pF)
ako funkcia teploty

c=fm
20
&
(@]
15
T \§
10 T~
\\
05
0
0 20 40 60 80 100

— = T(0°C)

Kombinované dielektrikum
Dielektrikum ,ALL-film*“

V porovnani s predchadzajdcou generaciou
kombinovanych dielektrik (papier+film) maju syntetické
dielektrika s technolégiou «all-film» ovela dlhSiu
Zivotnost, ktoru zabezpecuje:
* Vyborna tepelna stabilita sUvisiaca s nizkymi stratami
vdaka absencii papiera
* Mimoriadna chemicka stabilita tekutého dielektrika,
a tym:

- Vysoka absorpcna kapacita Ciastkovych vybojov

- Vysoka dielektricka odolnost proti prechodnym

nadprudom a prepatiam

- Mald zmena kapacity v zavislosti od teploty

* Priemerné straty
- 0,15 W/KVAr pri pripojeni
- 0,17 W/kVAr po 500 hodinove]j prevadzke

» Zmena kapacity v zavislosti od teploty
- Priemerne 2 x 10%/°C.

 Vnutorné vybijacie rezistory
- Vstavané vybijacie rezistory slizia na znizenie
hladiny rezidualneho napatia na hodnotu 75V do 10
mindt po odpojeni napdjania zo svoriek.

* Frekvencia
- Standardne: 50 Hz (60 Hz na poziadanie)

* Referencné normy
- Francuzska C 54 102
- Medzinarodna
*|EC 60871.1a2
*|EC 60110
- Nemecka VDE 0560/4
VDE 0560/9
- Britska BS 1650
- Iné normy na poziadanie
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Lllegrand

Elektricke charakteristiky vysokonapatovych
kondenzatorov (pokracovanie)

VN KONDENZATORY S DIELEKTRIKOM ,, ALL-FILM“

Zavislost strat W/kVAr
ako funkcia prevadzkového casu

Straty = f (prev. ¢asu)
2,0

15
Wrkvar

1,0
0,5 \

0

0 3 6 12

o

— Prevadzkovy ¢as
(mesiace)

Kombinované dielektrikum
Dielektrikum , ALL-film*

o =

(L[l
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» Dovolené pretazenie

- Prad: 1,3 x In trvalo

- Napétie (medzi svorkami):
¢ 1,1 x Un, v trvani 12 hodin kazdych 24 hodin
¢ 1,15 Un, v trvani 30 minut kazdych 24 hodin
¢ 1,2 x Un, v trvani 5 minat kazdych 24 hodin
¢ 1,3 x Un, vtrvani 1 minaty kazdych 24 hodin

« Standardné izola¢né hladiny (faza-zem) pre
jednotlivé kondenzatory

NajvyssSie dovolené napatie Um
(rms) (kV)
24 3,6 72 12 17,5 24

Skusobné napatie priemyselnej frekvencie
(trvanie: 10 sekind) (kV)
8 10 20 28 38 50

Implulzné vydrzné napatie
(vrcholova hodnota) (kV)

8B 40 60 75 95 125

¢ Individualne skasky
- Meranie kapacity a strat
- Napéatova skuska medzi svorkami, t. j.:
e 2 x Un, 10 sekund, striedavé napatie
¢ 4 x Un, 10 seklnd, jednosmerné napatie
- Napéatova skuska medzi spojenymi svorkami a zemou
pri priemyselnej frekvencii
- Skuska vybijacieho zariadenia a tesnosti nadoby.
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KONDENZATORY PRE INDUKCNE PECE

V ponuke Legrand su aj Specialne kondenzatory na
kopmenzaciu indukcnych peci. Tieto kondenzatory
sa navrhuju na objednavku na zaklade poziadaviek
a charakteristik instalacie.

* Kondenzatory st v stlade s normou |IEC 60110
* Dielektrikum typu ,, ALL-film"
* Biologicky rozlozitelné impregnacné materialy
¢ S vnutornymi vybijacimi rezistormi alebo bez nich
* Moznost vybavit kondenzatory:
- Vnutornymi poistkami
- Zariadenim na monitorovanie tlaku
- Termostat
* Rozsah frekvencie: 50 Hz az 200 kHz
* Rozsah napatia: 50V az 3000V
* Vzduchové alebo vodné chladenie, podla frekvencie
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* Moznost viacnasobnych vystupov

Vodou chladeny kondenzator pre
induk&né pece

. Ak chcete viac informacii, kontaktujte nas
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Elektricke charakteristiky vysokonapatovych
kondenzatorov (pokracovanie)

OCHRANY VN KONDENZATOROV S ,,ALL-FILMOM*

Ochrana vniitornymi poistkami

Vndtorné poistky st vdaka vyhodam, ktoré poskytuju,
najCastejSie pouzivané ochrany VN kondenzatorov.
Pri tejto technoldgii je kazda elementarna kapacitna
jednotka kondenzatora istena vlastnou internou
poistkou. 111111l
Ak na elementarnej kapacitnej jednotke nastane
porucha, interna poistka poruchu eliminuje odpojenim
danej jednotky, pricom kontinuita prevadzky
kondenzatora zostane zachovana.

YZhl'ad.om na vgl’ky p.ocv:et eleme,ntérr.wych kapac’itn)'/ch 111111 Pohlad na vnitro VN Kondenzé-
jednotiek, ktoré tvoria kondenzator, je pokles vykonu tora s ,ALL-filmom* s vnitornymi

od prvej poruchy zanedbatelny (menej ako 2 %). poistkami

V pripade va&&ieho poctu porich na elementarnych + + + + + + 1 IRVt
kapacitnych jednotkach sa aktivuje ochrana 3. Elementarna kapacitna jednotka
nesimernosti zatazenia.

- Ked napatie kondenzatora dosiahne maximalnu

hodnotu, prud klesne na minimalnu hodnotu

a rozdiel napéati na svorkach elementarnej

kapacitnej jednotky sposobi vybavenie prislusne;

vnutornej poistky.

- Ak prdd dosiahne maximalnu hodnotu a napatie

klesne na minimum, tok vykonu uloZeného

v paralelnych jednotkach sposobi vybavenie

prislusnej poistky.

Q-J_J_J_J_J_J_J_
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OCHRANY VN KONDENZATOROV S ,, ALL-FILMOM*

Pretlakova ochrana kondenzatora

Ochrana pomocou pretlakovej ochrany je vyhodna, ked'
kondenzator nemozno naleZite chranit vndtornymi
poistkami alebo kontrolou nesimerného zatazenia.
Tato ochrana je pre kazdy kondenzator Specificka.
Tvori pretlakovy spinac, ktory je hermeticky pripevneny
k nddobe kondenzatora.

Pretlakovy spinac je zlozeny z membrany, ktora je
citlivd na kazdy narast tlaku v nddobe kondenzatora,
ktory vznikne v pripade poruchy na jednotlivych
elementarnych kapacitach vo vnutri kondenzatora.
Pridruzené kontakty NC/NO sluzia na ovladanie
pristrojov, ktoré v pripade poruchy odpoja kondenzator
(stykad, vypinac atd')

85

Pretlakova ochrana

Svorky kontaktov NO/NC

mwﬁ

Lllegrand
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Lllegrand

Elektricke charakteristiky vysokonapatovych
kondenzatorov (pokracovanie)

OCHRANY VN KONDENZATOROV S ,, ALL-FILMOM*

Existuju 4 moznosti ochrany VN kondenzatorov:

» Bez vnatornych poistiek a s externou ochranou
nesUmernosti zatazenia

* S vnatornymi poistkami a s externou ochranou
nesUmernosti zatazenia

» Bez pretlakovej ochrany a s externou ochranou
pomocou nozovych poistiek

S pretlakovou ochranou a s externou ochranou
pomocou nozovych poistiek

Vyber z tychto Styroch moZnosti zavisi od nasledujdcich
kritérii:

* Elektrické charakteristiky kondenzatora (vykon, na-
patie, pripojenie)

» Poziadavky zakaznika na citlivost ochrany

Nasledujlca tabulka udava mozné sposoby ochrany kondenzatorov a ich vyhody podla vyssie uvedenych kritérii.

Zapojenie Ochrana

Vykon a napatie kondenzatora G R PG B e Pridruzena externa ochrana Vyhody
Vsetky vykony a napétia Jednofazové Bez vnutornych poistiek Nesymetria
P >200 kVAra U < 13 kV Jednofézové S vnttornymi poistkami Nesymetria . yggggggcggg%ﬁtmg*g,erevadzky
V&etky vykony a U < 12 kV Trojfazové Bez pretlakovej ochrany Nozové poistky
Véetky vykony a U < 12 kV Trojfazové S pretlakovou ochranou Nozoveé poistky ® Bez rizika prasknutia nadoby

PREVADZKOVE PODMIENKY VN KONDENZATOROV S ,, ALL-FILMOM*

Trieda teploty

« Standardne: - 25/+ 45°C:
- priemerne + 45 °C viac ako 1 hodinu
- priemerne + 40 °C viac ako 24 hodin
- priemerne + 30 °C viac ako 1 rok

Ochrana proti korozii

* MoZnosti inStalacie: vnatorna alebo vonkajsia
* Nerezova nadoba s jednou vrstvou nateru a niekolky-
mi vrchnymi vrstvami (RAL 7033)

56

Kompatibilita s prostredim

» Kondenzatory s ,ALL-filmom™ st impregnované
biologicky rozloZitelnym (bez PCB) tekutym
dielektrikom. Instalacia tychto kondenzatorov
nevyzaduje Ziadne Specialne opatrenia, pokial ide
o ochranu Zivotného prostredia.

.. Ostatné triedy teploty na poziadanie,
- kontaktujte nas.
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ROZMERY A HMOTNOSTI VN KONDENZATOROV

4
>
. 220 Rozmery (informativne -
Pripojenie @ = M 12 Vykon I'y((mm) ) Hmotnost E
kVAr ki —_—
N - He A D (ko) )
Izolatory
K Eg Eg Eg Hb 50 190 40 135 17 >
Upeviovacie 75 250 100 135 21 s
Uchyty (&)
100 280 130 135 23 <
: : N
! L I::I 125 350 200 135 27 =z
‘ ‘ 150 370 220 135 30 Ll
Hc o
175 450 300 135 33 b3
A
200 460 310 135 35 g
250 460 310 135 42
300 510 360 175 46
5 350 590 440 175 53
| | 400 650 400 175 60
0 I T N
@ —-(® 450 730 480 175 65
| |
! ! Otvor 11x15 500 790 540 175 70
| I -~ - - o -
345 550 880 630 175 76
397 600 950 700 175 82
430 Poznamka: Vzhladom na r6zne napétové hladiny VN kondenzatorov su tieto rozmery iba
informativne a musia byt spresnené.
Prinoienie & = M 12 123 . 123 Hb na vnutornu Hb na vonkajsiu Um (rms)
ripojenie &7 = instalaciu (mm) instalaciu (mm) (kV)
\ Y 75 235 2,4
Izolatory
Ké % % Eg Hb 160 235 36
Uoevi .
oty 160 235 7.2
j j 235 235 17,5
He 265 265 24
A Poznamka: Napatie Um(rms) je hodnota napétia, na ktoré je kondenzator pripojeny (plati to
najma pre jednofazové kondenzatory zapojené do hviezdy alebo dvojitej hviezdy).

1 ! ! Otvor 11x15
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Vysokonapatové kompenzacné rozvadzace

TYPY VN KOMPENZACNYCH ROZVADZACOV

Kompenzacny rozvadzac je vo vSeobecnosti zostaveny
z niekolkych jednofazovych alebo trojfazovych konden-
zatorov prepojenych navzajom do vysokovykonovych
zostav.

LEGRAND navrhuje a vyraba rozne velkosti kompen-
zacnych rozvadzacov, podla:

¢ Velkosti kompenzacného vykonu
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* Menovitého napatia

e Elektrickych Specifikacii:
- pritomnost vysSich harmonickych v sieti
- kompenzacny rozvadzac s regulatorom jalového
vykonu

¢ Instalacie:
- vnatorna (v rozvodni)
- vonkajsia (v elektrickej stanici)

* Krytia:
- IP 00 - otvorend skrina
- 1P 21 - IK 05 - vnatorna instalacia
- IP 23 - IK 05 - vonkajsia instalacia

58
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ZAPOJENIE KOMPENZACNYCH ROZVADZACOV

Kondenzatory VN sa vacsinou vyrabaju v jednofazovom vyhotoveni (trojfazové max. do napétia 12 kV). Existuje nie-
kolko spbsobov zapojenia kondenzatorov, aby sa vytvoril vysokovykonovy kompenzacny rozvadzac.

L1 L2 L3

e Zapojenie do trojuholnika

Tento typ zapojenia sa pouziva pre kompenzacné
rozvadzace s mensimi vykonmi a s menovitymi
napatiami menej ako 12 kV.

Tieto kompenzacné rozvadzace su urcené najma
Trojfézovy kondenzétor na individualnu kompenzaciu na svorkach VN motorov.
it Kondenzatory st vacsinou trojfazové.

NoZové poistky
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 Zapojenie do dvojitej hviezdy

Tento typ zapojenia je vhodny pre kompenzacné
rozvadzace véetkych vykonov a napati (v tomto pripade
sl jednofazové kondenzatory na fazové napatie).
Ochrana proti nesimernému zatazeniu (pradovy

~ transformator a pridové relé) nepretrzite kontroluje

.~ nesymetriu zataZzenia medzi dvomi neutralnymi bodmi
Jednofazovy Ochrana nesymetrického , B . . e
kondenzator zatazenia a v pripade vnutornej poruchy kondenzatora iniciuje

jeho odpojenie.

L1

Jednofazovy kondenzator . . “
" e Zapojenie ,H

Tento typ zapojenia je urceny pre jednofazové VN kon-
denzatory s velkymi vykonmi a pre trojfazové VN kon-
denzatory. Pre trojfazové kondenzatory sa nesymetria
monitoruje v kazdej faze.

Ochrana proti nesymetrickému zatazeniu plati aj pri
zapojeni do hviezdy aj pri zapojeni do trojuholnika.

Ochrana nesymetrického
zatazenia

Uik
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Lllegrand

Vysokonapatoveé kompenzacné rozvadzace

(pokracovanie)

VSTAVANE ELEKTRICKE OCHRANY

Kym ochrany su pre kazdy typ kondenzatora Specifické
(vnutorné poistky, pretlakova ochranal, ostatné
prislusenstvo a prislusné externé ochranné prvky
musia byt umiestnené v kompenzacnom rozvadzadi.
NajcastejSie pouzivané externé ochranné prvky su:

- NoZové poistky

- Ochrana proti nesymetrickému zataZeniu alebo roz-
dielova ochrana

NoZové poistky

- Nizky vykon (< 1 000 kVAr]

- Rozvédzace s trojfazovymi kondenzatormi (pozri za-
pojenie do trojuholnika str. 57)

- Napdjacie napéatie mensie ako 12 kV

Menovity prid noZovych poistiek sa vybera tak, aby jeho
hodnota bola medzi 1,7 a 2,2 ndsobkom menovitého
pradu kompenzacného rozvadzaca.

Pricinou pretavenia noZovej poistky vacsinou byva skrat
vo vnutri kondenzatora.

Ochrana proti nesymetrickému zataZeniu

Tato ochrana sa pouziva najma pre kompenzacné roz-
vadzace s nasledujlcimi charakteristikami:

- Stredny alebo vysoky vykon (> 1 000 kVAr)

- Jednofazové kondenzatory

- Napdjacie napatie vacsie ako 12 kV

Ochrana proti nesymetrickému zataZeniu je citliva,
schopna detekovat a zapdsobit aj na Ciastkové poruchy
v kondenzatore.

Pozostava z pridového transformatora zapojeného
medzi dva neutralne body, kombinovaného

s prudovym relé. V pripade poruchy na kondenzatore
nastane nesymetria a prud pretekajuci cez prudovy
transformator iniciuje zapdsobenie ochrany
kompenzacného rozvadzaca [isti¢, vypinac, stykac,
atd.).

PRIDAVNE PRISLUSENSTVO

Rychle vybijacie timivky

InStalovanim dvoch rychlych vybijacich tlmiviek alebo
napatovych transformatorov medzi fazy kondenzatora
sa zredukuje vybijaci ¢as kondenzatora z 10 minut

na priblizne 10 sekund.

Kratsi vybijaci ¢as znamena:

- Bezpecnost pre obsluhu

- Rychlejsie uzemnenie (pomocou uzemnovacieho
spinaca)

- Moznost znovupripojenia kompenzacnych
rozvadzacov v rychlejsich krokoch po vypadku, nie
vSak kratsich ako 30 minut aby sa zabezpecilo spravne
chladenie tlmiviek.

60

Pridové timivky

InStalaciou jednofazovych tlmiviek do série v kazdej
faze v kompenzacnom rozvadzaci mozno znizit spinacie
pruady na hodnoty, ktoré su znesitelné pre ovladacie
pristroje.

Je to potrebné najmé v nasledujucich pripadoch:

- Kompenzacné rozvadzace s krokovou regulaciou

- Vysoky skratovy vykon siete, kde je kompenzacny
rozvadzac instalovany

- Frekventované regulacné operacie v rozvadzaci
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PRIDAVNE PRISLUSENSTVO

Odrusovacie timivky

V elektrickej sieti s vysokym obsahom harmonického
rusenia je jedinou spolahlivou ochranou instalacia
odrusovacich tlmiviek do série s kondenzatormi.
Odrusovacie tlmivky maju dve ulohy:

- ZvySenie impedancie kondenzatora vo vztahu k pru-
dom vyssich harmonickych

- Posunutie paralelnej rezonancnej frekvencie zdroja
a kondenzatora pod Uroven frekvencii vyssich harmo-
nickych v sieti, ktoré spdsobuju interferenciu

Poznamka: Odrusovacia tlmivka plni aj funkcie pradvej
tlmivky.

Stykace

Instalacia stykacov na vstupe kompenzacného rozvadzaca
umoznuje ovladat kondenzatorové batérie prostrednic-
tvom PLC alebo regulatora jalového vykonu.

Stykace sU navrhnuté na spinanie kapacitnych prudov vo
vSeobecnosti su vakuové.

Vzdy sa musia pouzit s tromi prudovymi alebo odrusovaci-
mi tlmivkami, aby sa obmedzili spinacie prudy.

Ostatné prislusenstvo:

e Uzemnovaci spinac

* Vypina¢ (moZnost motorového ovladania)

« Pozd(zny spina¢ (moZnost motorového ovladania)
* Regulator jalového vykonu

OVLADACIE A ISTIACE PRiISTROJE

Ovladacie a istiace pristroje (istice, poistky, vypinace,
stykace) vysokonapatovych kompenzacnych
rozvadzacov musia spliat tieto poZiadavky:

e Schopnost zniest spinacie prechodové prudy

* Schopnost rozpojit obvod bez opatovného zapalenia
obluka (v okamihu odpojenia, ked moze byt
kondenzator nabity na plnd hodnotu napatia)

* Schopnost zniest efektivnu hodnotu pradu
zodpovedajucu aspon 1,43 ndsobku menovitého pridu
kompenzacného rozvadzaca pri 50 Hz a ustalenom
chode.

Vakuové spinacie pristroje alebo spinacie pristroje

s plynom SF6 st ideadlne na ovladanie a istenie
kompenzacnych rozvadzacov.

Vhodné istenie a ovladdanie pre Vas kompenzacény

rozvadzac¢ Vam pomodze vybrat technické oddelenie
LEGRAND.
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Kompenzacné moduly pre VN kompenzacneé
rozvadzace

ZLOZENIE

- vnutornu instalaciu

* Vstavané istiace prvky (poistky, ochrany proti S )
- vonkajsiu instalaciu

nesymetrickému zataZeniu atd')
« Ovladacie pristroje (istice, vypinace, stykace atd.)

- Regulatory jalového vykonu LEGRAND pontka rozne Standardné aj Specialne

prislusenstvo, aby splnil Vase poziadavky.

4

>

= PouZitelné komponenty pre VN kompenzacné MoZnosti montaze a zapojenia:

L rozvadzace su: - otvorené kompenzacéné moduly (IP00)
wn - zakrytované moduly (IP21 alebo IP23 - IK05)
<>t » Kondenzatory (iné stupne krytia na poZiadanie)

o ¢ Pridavné prislusenstvo (vybijacie tlmivky, pradové . ) )

ﬁ alebo odrugovacie tlmivky) Tieto zostavy su navrhnuté na:
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PRIKLADY INSTALACIE

Pevné zapojenie - do trojuholnika

° Max. napatie: 12 kV
e Max. vykon: 2 500 kVAr
* Sposob insStalacie: vnutorna alebo vonkajsia

|Pr|'klad montaze:

Lllegrand

* Mozné komponenty:

prudové alebo vybijacie tlmivky, noZové poistky,
uzemnovaci spinac, odrusovacie tlmivky atd.

* Max. rozmery (mm]): 2 000 x 2 000, H=2 200

Priklad elektrického zapojenia:

63
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Kompenzacné moduly pre VN kompenzacneé
rozvadzace (pokracovanie)

PRIKLADY INSTALACIE

Pevné zapojenie so stykacmi - do trojuholnika
° Max. napatie: 12 kV ° Mozné komponenty:
* Max. vykon: 2 500 kVAr prudové alebo vybijacie tlmivky, nozové poistky,
e Sposob insStalacie: vnutorna alebo vonkajsia uzemnovaci spina¢, odrusovacie tlmivky, atd.

* Max. rozmery (mm): 2 000 x 2 000, H=2 200

Priklad elektrického zapojenia:

Ly Lo Ls
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| Priklad montaze:

1]
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Priklad elektrického zapojenia:

4

>

Pevné zapojenie - dvojita hviezda =
° Max. napatie: 36 kV ° Mozné komponenty: 0
* Max. vykon: 20 000 kVAr prudové alebo vybijacie tlmivky, relé nesymetrického :
* Sposob insStalacie: vnutorna alebo vonkajsia zataZenia, prudové transformatory atd. S
* So sériovou skupinou vo vetve alebo bez nej * Max. rozmery (mm]: 3 500 x 2 000, H= 4 000 <
N
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Kompenzacné moduly pre VN kompenzacneé
rozvadzace (pokracovanie)

PRIKLADY INSTALACIE

Pevné zapojenie - dvojita hviezda
° Max. napatie: 24 kV ° Mozné komponenty:
* Max. vykon: 5 000 kVAr prudové alebo vybijacie tlmivky, relé nesymetrického
* Sposob insStalacie: vnutorna alebo vonkajsia zatazenia, prudové transformatory atd.

* Max. rozmery (mm): 2 500 x 2 000, H= 2 200

Priklad elektrického zapojenia:

4
>
=
-
wnn
>
<
(&)
<
N
4
Ll
o
=
(=)
>

L1 L2 L3

]

e
e

an

relé nesymetrie

e
e
e

i

b

66




Lllegrand

POZNAMKY

POZNAMKY
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POZNAMKY
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POZNAMKY

POZNAMKY
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Legrand, s. r. o.

Meteor Centre Office Park,
Sokolovskd 100/94, 180 00 Praha 8
tel.: 246 007 668

fax: 246 007 669

e-mail: kancelar(dlegrandcs.cz

www.legrand.cz

L1legrand’

Legrand Slovensko, s. r. o.

Panodnska cesta 7, 851 04 Bratislava 5
tel.: +421 232 1536 01
e-mail: kontakt.bratislavaldlegrand.sk

pobocka Kosice

Alvinczyho ul. 12, 040 01 KoSice
tel.: +421 55 32 60 320

e-mail: kontakt.kosiceldlegrand.sk

www.legrand.sk
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